[image: image1.png]PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb




NARUČITELJ:

KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

GRAĐEVINA:

CRPNA STANICA “SV. HELENA“
LOKACIJA:
k.č.br. 76/2, k.o. Helena
FAZA : GLAVNI PROJEKT
ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: 11-020
MAPA:  2
BROJ PROJEKTA: 11-020/OK
PROJEKT OKOLIŠA

CRPNE STANICE “SV. HELENA“

GLAVNI PROJEKT

GLAVNI PROJEKTANT:

Marica Naglić, dipl.ing.građ.
PROJEKTANT:







DIREKTOR:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.






Mile Naglić, ing.el.

SURADNIK:
Ante Ljubičić, dipl.ing.građ.
ZAGREB, studeni 2011.

NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA:
11 – 020
POPIS MAPA

BR. MAPE:


NAZIV MAPE:

1. GRAĐEVINSKO STROJARSKI PROJEKT

Broj projekta:
11-020/GS
Izradio:

PROJEKTNI BIRO NAGLIĆ d.o.o. Zagreb, Olibska 17

Projektant:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.

2. PROJEKT OKOLIŠA

Broj projekta:
11-020/OK
Izradio:

PROJEKTNI BIRO NAGLIĆ d.o.o. Zagreb, Olibska 17

Projektant:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.

3. PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA I AUTOMATIKE
Broj projekta:
11-020/E
Izradio:

PROJEKTNI BIRO NAGLIĆ d.o.o. Zagreb, Olibska 17

Projektant:
Tomislav Fistrić, dipl.ing.el.
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Opća dokumentacija

- Izvod iz sudskog registra za djelatnost tvrtke

- Imenovanje glavnog projektanta

- Imenovanje projektanta

- Rješenje projektanta

- Izjava projektanta o usklađenosti projekta sa zakonom o prostornom uređenju i gradnji

- Izjava o usklađenosti projekta s odredbama članka 14.– bitni zahtjevi za građevinu

- Izjava o usklađenosti mapa koje čine glavni projekt

- Isprava o primjeni mjera zaštite od požara
2.
Primjenjeni propisi i standardi
3.

Prikaz mjera zaštite od požara
4.
Prikaz mjera zaštite na radu
5.

Program kontrole i osiguranja kvalitete

6.

Lokacijska dozvola
7.

Projektni zadatak

8.
Tehnički opis
9.

Tehnički uvjeti građenja

10.
Sanacija okoliša gradilišta
11.
Dimenzioniranje kolničke konstrukcije
12.

Troškovnik

13.
Nacrti
1.

Pregledna situacija MJ 1:10 000

2.

Izvod iz katastarskog plana MJ 1:2880

3.

Situacija crpne stanice na katastarskoj podlozi MJ 1:1000

4.

Tlocrt platoa MJ 1:50
5.

Uzdužni profili platoa 

5.1.

Uzdužni profil plato-a od stac. 1 do stac. 6 MJ 1:100/1:50
5.2.

Uzdužni profil plato-a od stac. 1 do stac. 11 MJ 1:100/1:50
6.

Poprečni profili 

6.1.

Poprečni profili od stac. 1 do stac. 4 MJ 1:100

6.2.

Poprečni profili od stac. 5 do stac. 8 MJ 1:100

6.3.

Poprečni profili od stac. 9 do stac. 11 MJ 1:100

7.

Normalni poprečni profili  MJ 1:100

8.

Detalji ugradnje betonskih rubnjaka i bet. kanalica MJ 1:10

9.
Betonsko revizijsko okno i betonski slivnik MJ 1:25
10.
Ugradnja kanalskih cijevi iz PVC-a u zemlju
11.

Tlocrt – prometno riješenje MJ 1:100




NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
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11-020/OK
1.  OPĆA DOKUMENTACIJA
ZAGREB, studeni 2011.

Broj rješenja: 020-11 / OK
Na osnovu Zakona o prostornom uređenju i gradnji ( N.N. br. 76/07, 38/09 i 55/11), donosi se sljedeće:

R J E Š E N J E

O POSTAVLJENJU PROJEKTANTA

MARICA NAGLIĆ, dipl.ing.građ.

postavlja se za projektanta za:
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
Z.O.P: 


11-020
BROJ PROJEKTA: 
11-020/OK
Poslovi i zadaci projektanta teku od dana donošenja rješenja i traju do završetka projekta.

Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji.

Projektant je odgovoran da projekti koje izrađuje zadovoljavaju uvjete Zakona o gradnji i posebnih zakona i drugih propisa.

U Zagrebu, studeni 2011.










DIREKTOR:











Mile Naglić, ing.el.
Temeljem članka 232. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (N.N. broj 76/07, 38/09 i 55/11) i odredbama Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog i idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N.N. broj 98/99), a nakon izvršene provjere predmetne tehničke dokumentacije daje se:

IZJAVA O USKLAĐENOSTI SA ZAKONOM O PROSTORNOM UREĐENJU I GRADNJI

ZOP:


11-020
BROJ PROJEKTA:
11-020/OK
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA:


GLAVNI PROJEKT

MAPA:

2  -  PROJEKT OKOLIŠA
Ovaj projekt je usklađen sa zakonima, drugim propisima i posebnim uvijetima kako slijedi:

1.Zakon o normizaciji ( N.N. br. 163 /03 )

2.Zakon o javnim cestama ( N.N. br. 180 / 04, 138 / 06, 146 / 08, 38 / 09, 124 / 09, 153, 09, 73 / 10)

3.Zakon o zaštiti od požara ( N.N. br. 92 / 10 ) 

4.Zakon o zaštiti na radu (N.N. 59 / 96, 94 / 96, 114 / 03, 100 / 04, 86 / 08, 116 / 08)
5.Zakon o prostornom uređenju i gradnji (76 / 07, 38 / 09 i 55/11)

6.Zakon o sigurnosti prometa na cestama ( pročišćeni tekst  N.N. br. 67 / 08 )

7.Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa gledišta sigurnosti prometa ( Sl. list br. 110 / 01 )

8.Pravilnik o održavanju i zaštiti javnih cesta ( N.N. br. 25 / 98, 162 / 98 )

9.Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključka i prilaza na javnu cestu ( N.N. br. 119 / 07 )

10.Zakon o vodama ( N.N. br. 153 / 09 )

11.Pravilnik o prostornim standardima urbanističko-tehničkim uvjetima i normativima za 

sprječavanje stvaranja arhitektonsko-urbanističkih barijera ( N.N. br. 47 / 82 )

12.Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama 
( N.N. br. 64 / 05, 155 / 05, 14 / 11 )

13.Pravilnik o sigurnosnim znakovima (N.N. 29/05)

14. Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore – N.N. 42/05, 113/06

15.Standardi za pojedine vrste radova

16.Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima ( Sl. list br. 9 / 84 )

17.Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35 / 94, 55 / 94 )
18.Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (N.N. br. 21 / 09, 48 / 11 )
19.Pravilnik o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa – N.N. 98/99

PROJEKTANT:







DIREKTOR:

Marica Naglić, dipl.ing.građ.






Mile Naglić, ing.el.
Klasa: UP/I-360-01/99-01/513

Zagreb, studeni 2011.

Temeljem članka 179. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (“Narodne novine“ broj 76/07, 38/09 i 55/11), a nakon izvršene provjere predmetne tehničke dokumentacije daje se:

I Z J A V A

ZOP:


11-020
BROJ PROJEKTA:
11-020/OK

NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA:


GLAVNI PROJEKT

MAPA:

2  -  PROJEKT OKOLIŠA
Ovaj projekt je usklađen s odredbama članka 14. – bitni zahtjevi za građevinu, Zakona o prostornom uređenju i gradnji (N.N. broj 76/07, 38/09 i 55/11) i uvijetima koji su sastavni dio lokacijske dozvole:

· Lokacijska dozvola  Klasa: UP-I-350-05/11-02/39, Urbroj: 2137/1-06/202-11-14 izdana od Upravnog odjela za prostorno uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, ispostava Križevci, od 26.09.2011.g.

· Izmjena i dopuna lokacijske dozvole  Klasa: UP-I-350-05/11-02/131, Urbroj: 2137/1-06/202-11-3 izdana od Upravnog odjela za prostorno uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, ispostava Križevci, od 30.12.2011.g.

PROJEKTANT:






DIREKTOR:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.





Mile Naglić, ing.el.

Zagreb, studeni 2011.

Na temelju članka 192. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (“Narodne novine“ broj 76/07, 38/09 i 55/11) i  Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa izdaje se:

IZJAVA O USKLAĐENOSTI SVIH MAPA

KOJE ČINE GLAVNI PROJEKT

ZOP:


11-020
BROJ PROJEKTA:
11-020/OK

NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA:


GLAVNI PROJEKT

MAPA:

2  -  PROJEKT  OKOLIŠA
Sve mape ovog projekta međusobno su usklađene, te su sve usklađene sa zahtjevima danim u lokacijskoj dozvoli:

· Lokacijska dozvola  Klasa: UP-I-350-05/11-02/39, Urbroj: 2137/1-06/202-11-14 izdana od Upravnog odjela za prostorno uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, ispostava Križevci, od 26.09.2011.g.

· Izmjena i dopuna lokacijske dozvole  Klasa: UP-I-350-05/11-02/131, Urbroj: 2137/1-06/202-11-3 izdana od Upravnog odjela za prostorno uređenje, gradnju i zaštitu okoliša, ispostava Križevci, od 30.12.2011.g.

GLAVNI  PROJEKTANT:





DIREKTOR:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.





Mile Naglić, ing.el

Zagreb, studeni 2011.
Na temelju članka 14. stavaka 3. i 4. Zakona o zaštiti od požara (“N.N“ broj 92/10), izdaje se ova:

I S P R A V A

kojom se potvrđuje da su u ovom projektu

ZOP:


11-020
BROJ PROJEKTA:
11-020/OK

NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“ 
FAZA:


GLAVNI PROJEKT

MAPA:

2  -  PROJEKT OKOLIŠA

primjenjene mjere zaštite od požara , te da je provjerom utvrđeno da su iste izrađene i prikazane sukladno Zakonu o zaštiti od požara požara (“Narodne novine“ 92/10), lokacijskoj dozvoli, tehničkim normativima i Hrvatskim normama.

PROJEKTANT:






DIREKTOR:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.





Mile Naglić, ing.el.

Zagreb, studeni 2011.
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA:
11 - 020/OK
2. PRIMJENJENI PROPISI I STANDARDI
Zagreb, kolovoz 2011.

PRIMJENJENI  PROPISI  I  STANDARDI

1.
Zakon o normizaciji ( N.N. br. 163 /03 )

2.
Zakon o javnim cestama (N.N. br. 180 / 04, 138 / 06, 146 / 08, 38 / 09, 124 / 09, 153 / 09, 73 / 10)

3.
Zakon o zaštiti od požara ( N.N. br. 92 / 10 ) 

4.
Zakon o zaštiti na radu (N.N. 59 / 96, 94 / 96, 114 / 03, 100 / 04, 86 / 08, 116 / 08)
5.
Zakon o prostornom uređenju i gradnji (76 / 07, 38 / 09 i 55 / 11)

6.
Zakon o sigurnosti prometa na cestama ( pročišćeni tekst  N.N. br. 67 / 08 )

7.
Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa gledišta sigurnosti prometa ( Sl. list br. 110 / 01 )

8.
Pravilnik o održavanju i zaštiti javnih cesta ( N.N. br. 25 / 98, 162 / 98 )

9.
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključka i prilaza na javnu cestu 
(N.N. br. 119 / 07)

10.
Zakon o vodama ( N.N. br. 153 / 09 )

11.
Pravilnik o prostornim standardima urbanističko-tehničkim uvjetima i normativima za 


sprječavanje stvaranja arhitektonsko-urbanističkih barijera ( N.N. br. 47 / 82 )

12.
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama 
( N.N. br. 64 / 05, 155 / 05, 14 / 11 )

13.
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (N.N. 29/05)

14.
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore ( N.N. 42/05, 113/06)

15.
Standardi za pojedine vrste radova

16.
Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima ( Sl. list br. 9 / 84 )

17.
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35 / 94, 55 / 94 )
18. 
Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (N.N. br. 21 / 09, 48 / 11 )










PROJEKTANT:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.

NARUČITELJ:
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11 - 020/OK
3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA
Zagreb, studeni 2011.

MJERE ZAŠTITE OD POŽARA


Na temelju Zakona o zaštiti od požara ( N.N.br. 90/10 ) daje se prikaz mjera i rješenja za primjenu pravila zaštite od požara.

A/.
MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVEDBE GRAĐEVINE


Za vrijeme izvedbe građevine potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar. Takove materijale je potrebno držati udaljene od toplinskih izvora.

Na gradilištu je potrebno izraditi pravila za zaštitu od požara, sa kojim pravilima treba upoznati sve sudionike u gradnji i odrediti odgovornu osobu.

Električne instalacije, uređaji i oprema moraju svojom izradom i izvođenjem odgovarati važećim propisima.

Na gradilištu, za vrijeme izvedbe, potrebno je osigurati požarne pristupe, slobodne od bilo kakvog materijala prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94). Ovi vatrogasni pristupi i za vrijeme gradnje trebaju biti najmanje širine 5,50 m sa minimalnim unutarnjim radijusom od 7,50m.

Na svim mjestima na gradilištu gdje postoji opasnost od požara potrebno je sprovesti zaštitne mjere prema Zakonu o zaštiti od požara.

Zapaljive tekućine potrebno je čuvati u posebnim skladištima osiguranim od požara.

Za provedbu ovih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer i zaposlenik opčine ili republike.

B/.
MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME UPOTREBE GRAĐEVINE


Kolovozna konstrukcija puta je izvedena nasipom kamenog i šljunčanog materijala, propisne zbijenosti. 

Kolovozna  konstrukcija je predviđena za prolaze vatrogasnih vozila, te je  računata za osovinsko opterećenje 2x50kN = 100 kN ( 2x5 t = 10,0 t ), što zadovoljava za potrebe prolaska vatrogasnih vozila.

PROJEKTANT:

Marica Naglić, dipl.ing.građ.
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA:
11 - 020/OK
4. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU
Zagreb, studeni 2011.

MJERE ZAŠTITE NA RADU
Temeljem odredbe Zakona o zaštiti na radu (N.N. 59 / 96, 94 / 96, 114 / 03, 100 / 04, 86 / 08, 116 / 08) daje se prikaz tehničkih mjera i rješenja za primjenu pravila zaštite na radu.

A/.
TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE PROMETNIH POVRŠINA

Ove mjere sadrže svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu s Zakonom o zaštiti na radu trebaju provesti za ovu vrstu radova. 

Oprema gradilišta, osiguranje pojedinih uređaja i strojeva na njemu te djelatnika na njemu za vrijeme građenja mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima.

Za provedbu svih zaštitnih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta i nadzorni inženjer.

B/.
TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE ZA VRIJEME UPORABE PROMETNIH, PJEŠAČKIH I ZELENIH POVRŠINA


Tehničke mjere zaštite za vrijeme uporabe vezane su za sigurnost prometa. Sve mjere su dane u projektu, a utemeljene su na propisima koji se odnose na tip i namjenu građevine i na upotrijebljene materijale.

Prometnim znakovima reguliran je promet vozila unutar parcele.

Poprečnim  i uzdužnim nagibima na svim površinama omogućeno je otjecanje oborinskih voda.

Sve oborinske vode sa prometnih površina  se odvode na teren.

Kolovozna konstrukcija platoa je izvedena iz asfaltnih slojeva na tampon sloju kamenog i šljunčanog materijala.

PROJEKTANT:

Marica Naglić, dipl.ing.građ.
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA:
11 - 020/OK
5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE
Zagreb, studeni 2011.

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Za glavni  projekt okoliša za izgradnju crpne stanice "Sv. Helena".
Građevinski projekt je izrađen u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN Republike Hrvatske br. (76/07 i 38/09 i 55/11), kojim se propisuju tehnička svojstva bitna za građevinu  te odrednice vezane uz graditeljske proizvode.
Spomenuto obvezuje proizvođača, projektanta i izvoditelja, kontrolu i osiguranje kvalitete materijala, radova i građevine.

1. PRIPREMNI I ZAVRŠNI RADOVI

U okviru pripremnih radova predviđene su slijedeće aktivnosti : 

iskolčenje predmetne površine, čišćenje terena, rušenje i uklanjanje dijela postojeće kolničke konstrukcije te utovar i prijevoz na određenu deponiju, rušenje postojećih temelja objekata i zaostalih betonskih izrađevina na dijelu prometnica i parkirališta, sa odvozom.

Iskolčenje predmetnih površina obuhvaća sva geodetska mjerenja kojima se podaci sa projekta prenose na teren, osiguranje iskolčene površine, profiliranje, obnavljanje i održavanje iskolčenih oznaka na terenu za vrijeme građenja, do predaje investitoru.

Sve radove na rušenju postojećih dotrajalih betonskih ploča na dotičnom dijelu treba izvesti tako da se ne nanese šteta na susjednim građevinama. Mjesto i način deponiranja otpadnog materijala sa predmetnog gradilišta treba odrediti prema naputcima nadzornog inženjera.
Izvođač je dužan prije početka građevinskih radova, dostaviti naručiocu i nadzornom inženjeru, plan organizacije gradilišta i tehničke opreme, te operativni plan izvođenja ugovorenih radova. Organizacija gradilišta, tehnička oprema i potrebna mehanizacija, moraju biti u skladu sa zahtjevima navedenim u projektu.

Investitor ili nadzorni inženjer, nakon prihvaćanja priloženog plana i potrebnih tehničkih pomagala, upisan u građevinski dnevnik dozvoljava početak radova.

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1 Iskop humusa
Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duže zadržavanje vode na tlu, jer bi ga ona prekomjerno raskvasila. Stoga u toku iskopa treba voditi računa o tome da bude omogućena stalna uzdužna i poprečna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste, priključkom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.
Površine na kojima odmah nakon iskopa humusa predviđena izrada nasipa, potrebno je odmah urediti i sabiti, te izraditi prvi sloj nasipa.
Debljina humusnog sloja kojeg treba odstraniti, utvrđuje se prethodnim ispitivanjem i kontrolom u toku rada. Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inženjer u prisutnosti ovlaštenog predstavnika izvođača, za svaki profil posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina humusnog sloja na dionicama ne mijenja.
Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i životinjskih ostataka koji podliježu procesima razlaganja, kao i količina ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo pogodno za uređenje u temeljno tlo, nije moguće odrediti vizualnim načinom, debljina humusnog sloja određuje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja organskih tvari. 
Ako nije drugačije određeno posebnim tehničkim uvjetima, humusnim slijem smatra se površinski sloj sraslog tla u kojem je sadržaj organskih tvari veći od 10mas.%.

2.2 
Široki iskop
U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji prometnih površina i parkirališta.

Tijekom radova na širokom iskopu kontrolirati :

da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimajući u obzir geomehanička svojstva tla i zahtjeva svojstva za namjensku upotrebu iz geomehaničkog elaborata.
Da tijekom rada ne dođe do potkopavanja ili oštećenja projektom predviđenih pokosa

da se tijekom rada vrši ispunjavanje oborinskih voda iz građevinske jame kao i zaštita građevinske jame od pada u dubinu.
2.2.1 
Široki iskop u materijalu “C” kategorije

Kontrolirati da se iskop vrši najviše do dubine od 20-30 cm projektirane kote planuma donjeg stroja. Za vrijeme rada na iskopu pa do završetka svih radova na objektu, izvođač je dužan osigurati pravilnu odvodnju i time spriječiti oštečenja izrađenih pokosa i njihov stabilitet. Kontrolirati da se nagib radnih pokosa kreće u granicama od 1:1 za nevezana krupnozrna tla do 1:3 za sitnozrnata vezana koherentna tla.

2.3       Iskop rovova za instalacije i drenaže 
obavezno razupirati stjenke rovova većih dubina 

iskop mora biti postupan

kontrolirati iskop prema projektu

2.4 Prijevoz materijala
primijeniti vozila većeg kapaciteta 

primijeniti vozila koja mogu obavljati više radnji

2.5 Izrada nasipa
Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa izvesti prema važećim standardima U.B1.010, U.B1.012, U.B1.014, U.B1.016, U.B1.018, U.B1.020, U.B1.024, U.B1.038,   U.E1.010,   U.E8.010,   U.B1.046.
Kontrolnim i tekućim ispitivanjima obuhvatiti :
određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili određivanjem modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom (30cm najmanje na svakih 1000m2 svakog sloja nasipa ;
ispitivanja granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000m2 izvedenog nasipa ;

ispitivanja obavljati u serijama, pri čemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5 s tim da se dozvoljava da u jednoj seriji, jedan od 5 rezultata može biti manji od minimalno traženog, s time da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za više od : 
5% pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju
10% pri mjerenju modula stišljivosti Ms
za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5 potrebno je da sve vrijednosti (rezultati) određene ispitivanjem, budu veće od minimalne tražene.

a) Izrada nasipa od kamenih materijala

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvijete :

granulacija materijala treba biti takva da je koeficjent nejednolikosti U=d60/d10>4

maksimalna veličina zrna smije biti jednaka najviše polovini debljine sloja, ali ne veća od 40cm (pri čemu se dopušta da 15% zrna bude veličine i do 50cm)

Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip :

projektirani nasip niži od 2,0m Sz=100% ili Ms=40MN/m2.

2.6 Izrada posteljice
Kontrolu kvalitete materijala za izradu posteljice izvesti prema važećim standardima: U.B1.010, U.B1.012, U.B1.014, U.B1.016, U.B1.018, U.B1.020, U.B1.022, U.B1.024, U.B1.038, U.E1.010, U.E1.042, U.E8.010, U.B1.046

Kontrolnim tekućim ispitivanjima obuhvatiti :

određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz)

određivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom pločom (30cm najmanje jedno određivanje na svakih 1000m2 posteljice ;

posebno ispitivati posteljicu u zoni bankine na svakih 200m na Sz ili Ms minimum jedno određivanje granulometrijskog sastava materijala na 6000m

ispitivanje ravnosti poprečnog pada posteljice obavljati na svakih 100m, pri tome se dozvoljava da kote planuma posteljice mogu odstupiti od projektiranih najviše za (2cm.
Ravnost izrađene posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom dužine 4m u bilo kojem pravcu, odstupanje ne smije biti veće od 2cm u kohezivnom materijalu.

ispitivanja obavljati u serijama, pri čemu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5 s tim da apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za više od :

5% pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju

10% pri mjerenju modula stišljivosti
Za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5 potrebno je da sve vrijednosti (rezultati) određene ispitivanjem, budu veće od minimalne tražene.

a) Izrada posteljice od kamenih materijala

Kvalitetu osigurati uvjetima:
koeficijent nejednakosti U=d60/d10>9

maksimalna veličina zrna 60mm (10% zrna do 70mm)

stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz>100%

modul stišljivosti Ms>40 N/m2
kontrolirati da se radovi na izradi posteljice ne obavljaju kada je tlo smrznuto, te kada na trasi ima snijega i leda.

2.7 Deponiranje materijala
Punu pažnju provesti pravilnoj odvodnji oko deponije i na deponiji, te ocjeni geomehaničkih karakteristika.

3. Kolnička konstrukcija
3.1 Izrada nosivog sloja od mehanički sabijenog zrnatog kamenog materijala
Kontrolu kvalitete izvesti prema važećim standardima :

B.B0.001, B.B8.034, B.B8.035, U.B1.018, U.B1.020, B.B8.031, B.B8.048, B.B8.037, B.B8.044, B.B8.045, U.B1.024, B.B8.034, U.B1.038, B.B8.039, U.B1.042,   U.B1.046,  U.B1.016

Kontrola i osiguranje kvalitete obuhvaća :

a) Prethodna ispitivanja materijala

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoditelj je dužan predati naručiocu, izvještaj organizacije za kontrolu kvalitete o pogodnosti predviđenog zrnatog materijala za izradu novih slojeva, koja sadrži :
Zahtijevana fizičko-mehanička svojstva
upijanje vode najviše 1,6% (mm)

Granulometrijski sastav

Nosivost materijala

Mineraloško-petrografska analiza

b) Određivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dinamici
U slučaju da ne postoji iskustvo o zbijanju materijala određenim sredstvima za zbijanje, pogodnost tih sredstava i njihov učinak izvoditelj mora na početku rada ustanoviti na odsjeku ceste površine 600m2 s najmanje šest ispitivanja stupnja zbijenosti (S) šest ispitivanja modula stišljivosti (Ms).

Kontrolnim tekućim ispitivanjem obuhvatiti :
ispitivanje modula stišljivosti (Ms) pločom (30cm

ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak (Sz) za koje se moraju postići rezultati ispitivanja na svakih 500m2 ili 1000m2
ispitivanje granulometrijskog sastava na najmanje svakih 3000m2
ispitivanje ravnosti na svakom poprečnom profilu ili po statističkoj metodi slučajnih brojeva letvom duljine 4m, a odstupanja mogu biti najviše 2,0m

granice vlažnosti (Waot) kontrolirati pri zbijanju i u tijeku rada.
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TEHNIČKI OPIS

PRISTUPNA CESTA I PLATO

Za potrebe izgradnje crpne stanice "Sv. Helena", izrađen je projekt okoliša, a prema geodetskom snimku postojećeg terena i uviđaju na licu mjesta.

Pristupna cesta i plato CS "Sv. Helena" nalazi se na katastarskoj čestici k.č.br. 76/2, k.o. Helena i spaja se na postojeću javnu cestu k.č.br. 1915 k.o. Helena u naselju Sv. Helena.
Spoj sa javnom prometnicom je izveden preko lijeve polukružne krivine polumjera zakrivljenosti R=3,00 m i kuta skretanja cca α=90° i desne polukružne krivine polumjera zakrivljenosti R=3,00 m i kuta skretanja cca α=80°.

Pristupna cesta i plato za CS "Sv. Helena" predviđen je u dužini od cca 14,00m sa jugozapadne strane i širine 3,50m. Plato sa jugoistočne strane predviđen je u dužini od cca 11,50m, i širine od 3,50 do 4,80 m. Ukupno asfaltirana površina pristupne caste i platoa iznosi cca 80,00 m2. 
Od stac. 0+00,00m do stac 0+14,02m (jugozapadni plato i pristupna cesta), visinski je postavljen u blagom usjeku/nasipu od cca 12,00 cm ispod ili ispod kote terena. Od stac. 0+00,00m do stac. 0+11,48m pristupna cesta i plato je u blagom usjeku do cca 30cm ispod kote terena (jugoistočni  plato i cesta). U uzdužnom smislu pristupna cesta položena je u blagom padu prema kanalu linijske odvodnje.
U poprečnom smislu pristupna cesta je od stacionaže 0+00,00 (spoj na javnu prometnicu) položen u jednostranom poprečnom nagibu od 3,50% do stac. 0+03,60 gdje kolnik nema pada  odnosno (nagib od 0,0 %). Od stac. 0+02,05 (spoj pristupne caste i platoa) do stac 0+14,02m jugozapadna starana plata položena je u blagom padu od 2,00% do 4,10% prema betonskom rigolu montiranom neposredno uz potporni zid. Od stac. 0+01,97m do stac 0+11,48m jugoistočna strana plata položena je u blagom padu od 4,00% do  4,40%  prema betonskom rigolu montiranom neposredno uz betonski temelj ograde.
Konstrukcija kolnika pristupne ceste je širine od 3,50m do 9,30 m ukupne dužine od L=3,60m a plato je širine od 3,50m do 4,80 m ukupne dužine od cca L=18,50m, a sastoji se od:

· habajućeg sloja od asfaltbetona AB11





  4 cm

· bitumeniziranog nosivog sloja BNS 22





  8 cm

· donjeg nosivog sloja od mehanički zbijenog drobljenog kam. mat. 0/32 mm
50 cm
Nakon širokog iskopa na trasi pristupne caste i platoa, potrebno je prvo urediti posteljicu, što se izvodi nabijanjem, valjanjem i finim planiranjem završnog sloja posteljice kolnika. Zbijenost se ispituje standardnim Proctorovim postupkom (Sz) najmanje na svakih 500m²,  modul stišljivosti (Ms) kružnom pločom promjera 30 cm, Ms> 40 Mpa.
Ako se pokaže da se ne može postići odgovarajuća zbijenost onda se vrši zamjena temeljnog tla boljim nasipnim materijalom, kao prirodni šljunak, drobljeni kamen ili mješavina ovih dvaju materijala. Na uređenu i isplaniranu posteljicu, prije ugradnje donjeg nosivog sloja treba postaviti netkani geoteksti 300 g/ m2.

Donji nosivi sloj od mehanički zbijenog drobljenog kamenog materijala, ugrađuje se na uređenu posteljicu, a zahtijevana najmanja vrijednost modula stišljivosti, ispitana kružnom pločom promjera 30 cm, na završnoj površini mehanički stabiliziranog nosivog sloja mora iznositi Ms> 80 Mpa.

Nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala je asfaltni sloj izrađen od mješavine kamenog skeleta, punila i cestograđevnog bitumena kao veziva, u kojoj je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen po principu najgušće složenog kamenog materijala. Prema granulometrijskom sastavu za kolnik je odabrana asfaltna mješavina BNS 22 (drobljeni kameni materijal karbonatnog porijekla) uz primjenu bitumena BIT 60.

Habajući sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izrađen od mješavine kamenog skeleta, punila i cestograđevnog bitumena kao veziva, u kojoj je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen po principu najgušće složenog kamenog materijala. Prema granulometrijskom sastavu za kolnik je odabrana asfaltna mješavina AB 11 uz primjenu bitumena BIT 60 i kamenog brašna.

Uz rub kolnika prema ulaznom platou objekta postavljaju se betonski rubnjaci 15/25 cm koji su izdignuti iznad kolnika za cca 12,0cm. Plato je sa jugoistočne strane omeđen temeljem ograde, dok je sa jugozapadne strane omeđen potpornim ziodm visine cca H=0,80m. Sa sjeveroistočne i sjeverozapadne strane plato je omeđem betonskim rubnjakom 15/25 cm koji je izdignut za 12,00cm iznad platoa. Rubnjaci su od betona otpornog na smrzavanje C 40/50. Reške između rubnjaka ispunjavaju se cementnim mortom.
ODVODNJA PRISTUPNE CESTE I PLATOA

Oborinske vode odvode se internom kanalizacijom crpne stanice "Sv. Helena" i spajaju se na infiltracijske građevinu kako bi se voda mogla jednolično i u potrebnom vremenskom periodu ispustiti u teren. Infiltracijska građevina smještena je na najpovoljnijoj lokaciji na parceli a položaj je vidljiv u priloženim grafičkim prilozima.

Pristupna cesta je položena u jednostranom poprečnom nagibu prema kanalu linijske odvodnje, pokrivenom lijevanoželjeznom linijskom rešetkom. Odvodnja iz linijskog kanala je preko slivnika SL01 montiranog ispod kanala odvodnim cjevovodom PVC DN 150mm, do mjesta priključka na RO01. Jugozapadna strana platoa je u poprečnom smislu položena prema betonskom rigolu koji prikuplja i odvodi vodu do kišne rešetke dim. 40x40cm sa sifonom. Odvodnja iz sifona je odvodnim cjevovodom PVC DN 100mm do mjesta priključka na RO01. RO01 se spaja odvodnim cjevovodom PVC DN 150mm na RO02 a koje je se spaja na infiltracijsku građevinu. Jugoistočna strana platoa je u poprečnom smislu položena također prema betonskom rigolu koji prikuplja i odvodi vodu do kišne rešetke dim. 40x40cm sa sifonom. Odvodnja iz sifona je odvodnim cjevovodom PVC DN 100mm do mjesta priključka na infiltracijsku građevinu.
Oprema ceste

Rad obuhvaća nabavu i postavljanje prometnih znakova, prema prikazu na situacionom nacrtu. Znakovi se postavljaju prema lokaciji iz situacionog nacrta na stupove nosače.

Betonski opločnik oko objekta

Oko objekta crpne stanice sa svih strana je formiran betonski opločnik širine 90 cm osim sa jugozapadne strane gdje je opločnik širine 75cm, a uz rub je omeđen betonskim rubnjacima 10/20 cm osim sa jugoistočne strane gdje je omeđen sa upuštenim betonskim rubnjakom dim. 15/25 cm. Rubnjaci su od betona otpornog na smrzavanje C40/50, a ugrađuju se u betonski temelj 30/30 cm i 35/35 cm od betona C 16/20. Reške između rubnjaka ispunjavaju se cementnim mortom.
Nakon širokog iskopa potrebno je prvo urediti posteljicu, što se sastoji od  nabijanja, valjanja i finog planiranja završnog sloja posteljice. Zbijenost se ispituje standardnim Proctorovim postupkom (Sz) najmanje na svakih 500m², modul stišljivosti (Ms) kružnom pločom promjera 30 cm, Ms> 30 Mpa.
 Ako se pokaže da se ne može postići odgovarajuća zbijenost onda se vrši zamjena temeljnog tla boljim nasipnim materijalom, kao prirodni šljunak, drobljeni kamen ili mješavina ovih dvaju materijala.Na uređenu i isplaniranu posteljicu, prije ugradnje donjeg nosivog sloja treba postaviti netkani geoteksti 300 g/ m2.
Donji nosivi sloj od mehanički zbijenog drobljenog kamenog materijala, ugrađuje se na uređenu posteljicu, a zahtijevana najmanja vrijednost modula stišljivosti, ispitana kružnom pločom promjera 30 cm, na završnoj površini mehanički stabiliziranog nosivog sloja mora iznositi Ms> 70 MPa.
Prije postavljanja betonskih opločnika potrebno je izraditi pješčanu posteljicu u sloju cca 5 cm. Posteljicu je potrebno isplanirati, i zbiti do propisane zbijenosti Ms> 30 MPa. Betonski opločnici će se postaviti na prije pripremljenu posteljicu.
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TEHNIČKI UVJETI GRAĐENJA

1. Opće odredbe


 Osnovni tehnički uvjeti za osiguranje kvalitete materijala i radova iz ovog projekta sastavni su dijelovi troškovnika te su s tim u svezi obvezni pri izradi.

Radi osiguranja radova, radnika, prolaznika i susjednih objekata izvođač radova dužan je u svemu pridržavati se mjera zaštite na radu, zaštite od požara i eksplozije i svih drugih mjera zaštite čovjekova okoliša sa svrhom da spirječi ugrožavanje života i zdravlja osoba i da sprijeći štete koje bi nepoduzimanjem tih mjera mogle nastati na susjednim objektima, instalacijama, uređajima i okolišu.

Svi radovi moraju se uraditi stručno i prema projektu u skladu s najnovijim stanjem tehnike i znanosti. Za svaki nejasan slučaj prilikom rada  izvođač je dužan zatražiti objašnjenje nadzornog inženjera.

Za provođenje nadzora investitor je obvezatan osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja materijala i radova da se dobije što realnije i objektivnija slika o postignutoj kvaliteti izvedenog objekta.

Kontrolna ispitivanja obavlja Investitor ili o njegovu trošku ovlaštena organizacija za kontrolu kvalitete. Kontrolnim se ispitivanjem prati kvaliteta izvedenih radova u odnosu na kvalitetu propisanu ovim Tehničkim uvjetima.

Za svako odstupanje od projekta, izvođač mora imati odobrenje nadzornog inženjera i suglasnost projektanta što miora biti zatraženo pismenim putem i mora biti upisano u građevinski dnevnik.

Svi radovi koji odstupaju od projekta, a načinjeni su bez suglasnosti i odobrenja nadzornog inženjera i projektanta moraju biti ispravljeni i dovedeni u sklad s projektom.

Troškove takovih ispravaka snosi izvođač.

Više radnje i manje radnje po ugovorenim stavkama obračunat će se po istim osnovnim cijenama iz troškovnika.

Po završetku radova na izgradnji građevine izvođač je dužan očistiti i urediti gradilište te ga dovesti u prvobitno stanje o svom trošku.

2. Pripremni i završni radovi 

Iskolčenje trase pješačko-prometnih površina

Iskolčenje trase predmetnih pješačko-prometnih površina obuhvaća sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta prenose na teren, osiguranje osi, iskolčene trase, profiliranje, obnavljanje i održavanje iskolčenih oznaka na terenu za sve vrijeme građenja do predaje Investitoru.

Prije početka radova naručitelj predaje izvođaču iskolčenu trasu prometnih površina na terenu sa svim potrebnim podacima.

Primopredaja trase unosi se u zapisnik kojeg potpisuju predstavnici Naručitelja projektanta i izvođača. Naručitelj također predaje izvođaču visinske točke. Svi navedeni elementi moraju biti prikazani na položajnom nacrtu u mjerilu 1:1000 (ili drugom mjerilu). Nakon preuzimanja trase predmetnih prometnih površina, izvođač je dužan izvesti osiguranje svih glavnih točaka trase, poligona i repera. Za vrijeme osiguranja točaka izvođač mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga izraditi nacrt osiguranja. Izvođač radova dužan je za vrijeme građenja stalno kontrolirati iskolčene osi trase predmetnih prometnih površina, osiguranje svih točaka, postavljenih profila, repera i poligonih točaka.
Čišćenje terena

Ovim radovima obuhvaćeno je projektom predviđeno uklanjanje postojećih stabala i ostalog rastlinja. Izvođač mora obaviti rušenje stabala uz punu primjenu higijensko-tehničkih zaštitnih mjera i bez nanošenja šteta susjednim objektima i posjedima u predmetnoj zoni zahvata, vodeći pri tome računa općenito o zaštiti imovine. Rušenjem stabala ne smiju se oštetiti stabla koja nisu predviđena za rušenje.

Uklanjanje postojećih prometnih znakova, postojeće kolničke konstrukcije i sl.

Ovim radovima obuhvaćeno je vađenje i demontiranje prometnih znakova i ostale prometne opreme, (eventualno) rušenje postojećih zidova, rušenje postojeće kolničke konstrukcije, uklanjanje rubnjaka, rušenje betonskih temelja od srušenih objekata i sl. Vađenje i demontiranje prometnih znakova i sl. treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi sačuvaju neoštećeni i da ih je moguće opet upotrijebiti. Sve radove na rušenju postojećih prometnih objekata ili njihovih elemenata treba izvesti tako da se ne izazove šteta na susjednim objektima i posjedima kao i na posojećim susjednim i prometnim površinama koje se ne uklanjaju. Mjesto i način deponiranja otpadnih materijala sa predmetnog gradilišta treba zatražiti od nadležne službe prije početka izvođenja radova u skladu sa uputama nadzornog inženjera.

Uklanjanje ili premještanje postojećih komunalnih instalacija

Ovim radovima obuhvaćeno je uklanjanje ili premještanje postojećih komunalnih instalacija kao što su zračni i podzemni vodovi električne energije, telefona, vodovoda, kanalizacije, plinovoda i drugih, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata postojećih instalacija od masivnog materijala.

Ukoliko uklanjanje ili premještanje postojećih komunalnih instalacija nije obuhvaćeno projektom naručitelj treba angažirati specijalizirana komunalna poduzeća za izradu potrebne projektne dokumentacije.

Radove obavljaju specijalizirana poduzeća prema posebnim projektima i tehničkim uvjetima za odgovarajuću vrstu radova. Nadzor nad radovima obavljaju osobe koje su ovlaštene za određenu vrstu posla.

Plan organizacije gradilišta, tehnička oprema i potrebna mehanizacija

Izvođač je dužan prije početka građevinskih radova dostaviti naručitelju ili nadzornom inženjeru plan organizacije gradilišta i tehničke opreme te dinamički operativan plan izvršenja ugovorenih radova.

Organizacija gradilišta, tehnička oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima navedenim u projektu.

Investitor ili nadzorni inženjer nakon prihvaćanja priloženog plana i potrebnih tehničkih pomagala, upisom u građevinski dnevnik, dozvoljava početak radova.

3.Izrada kolničkih konstrukcija


Pri izradi kolničke konstrukcije prema ovom projektu moraju se poštovati slijedeći uvjeti kvalitete materijala i radova.

Posteljica

Ovaj rad obuhvaća uređenje posteljice kolničke konstrukcije na lokacijama prema ovom projektu tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do tražene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta. Pod posteljicom se u konkretnom slučaju podrazumijeva nakon što je uklonjena postojeća kolnička konstrukcija, završni sloj uređenog temeljnog tla ujednačene nosivosti, debljine do 50 cm. ovisno o vrsti materijala.

Propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala za izradu posteljice


U.B1.010/79
Uzimanje uzoraka tla


U.B1.012/79
Određivanje vlažnosti uzoraka tla  


U.B1.014/68
Određivanje specifične težine tla


U.B1.016/68
Određivanje zapremninske težine tla


U.B1.018/80
Određivanje granulometrijskog sastava


U.B1.020/80
Određivanje granica konzistencije tla, Aterbergove granice


U.B1.022/68
Određivanje promjene volumena tla


U.B1.024/68
Određivanje sadržaja sagorljivih i organskih materijala


U.B1.038/68
Određivanje optimalnog sadržaja vode


U.B1.042/69
Održavanje kalifornijskog indeksa nosivosti


U.B1.010/81
Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi po kojima se obavljaju tekuća i kontrolna ispitivanja:


U.B1.010/79
Uzimanje uzoraka tla


U.B1.012/79
Određivanje vlažnosti uzoraka tla


U.B1.016/68
Određivanje volumske težine tla


U.B1.046/68
Odrđivanje modula stišljivosti metodom kružne ploče

Kontrola ispitivanja kvalitete koju obavlja (osigurava) naručitelj


Obuhvaća određivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (SZ) najmanje na svakih 500 m2  i odrđivanje modula stišljivosti =Ms) kružnom pločom ( 30 cm, najmanje na svakih 500 m2 posteljice.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 1000 m2.


Tekuća (tehnološka) ispitivanja koja obavlja (osigurava) izvođač jesu:


jedno određivanje stupnja zbijenosti na 500 m2

jedno odrđivanje modula stišljivosti na 500 m2


jedno određivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 2000 m2
Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviše za ( 2 cm. Poprečni i uzdužni nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzdužno, poprečno i dijagonalno. Ako je posteljica načinjena niže od projektirane visine dopunit će se na teret izvođača, materijalom od kojega će se izraditi donji slojevi kolničke konstrukcije.

Visina izrađene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izrađene posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom dužine 4 m u bilo kojem pravcu, odstupanje ne smije biti veće od 2 cm u kohezivnm materijalu. Ispitivanje ravnosti kao i poprečnog pada posteljice obavlja se u konkretnom slučaju na svakih 25 m.

Podložni nosivi sloj od mehanički zbijenog nevezanog zrnatog kamenog materijala


Ovaj rad obuhvaća dobavu i ugradnju nevezanog zrnatog kamenog materijala u podložne nosive slojeve kolničke konstrukcije prema projektu. 

Ovaj sloj se može raditi tek kad nadzorni inženjer primi posteljicu u pogledu revnosti, projektiranih nagiba, pravilno izražene odvodnje i traženih uvjeta kvalitete. Izvođač je dužan održavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog inženjera. Ako iz bilo kojeg razloga dođe do pogoršanja stanja posteljice, izvođač ju je dužan ponovno dovesti u stanje koje odgovara traženim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inženjeru.

Propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala podložnog-nosivog sloja


B:B0.001/84 Uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata


B.B8.035/84 Određivanje vlažnosti


U.B1.018/80 Određivanje granulometrijskog sastava


U.B1.048/60 Ispitivanje oblika zrna kamenih agregata


B.B8.037/86 Određivanje slabih zrna


B.B8.044/82 Ispitivanje postojanosti prema mrazu natrij sulfatu


B.B8.045/78 Ispitivanje drobljenog i prirodnog agregata mašinom "Los Angeles"


U.B1.024/68 Određivanje sadržaja sagorljivih i organskih materijala


U.B8.034/86 Određivanje lakih čestica


U.B1.038/68 Određivanje optimalnog sadržaja vode


U.B8.039/82 Približno određivanje zagađenosti organskim materijama


U.B1.042/69 Određivanje kalifornijskog indeksa nosivosti


U.B1.046/68 Određivanje modula stišljivosti metodom kružne ploče


U.B1.016/68 Određivanje volumenske težine tla

Fizičko-mehaničkih i mineraloško-petrografskih svojstava samih zrna:

B.B8.048
Oblik zrna


B.B8.031
Upijanje vode


B.B8.037
Trošna nekvalitetna zrna


B.B8.044
Otpornost na ispitivanje metodom natrij sulfata


B.B8.045
Otpornost prema drobljenju i kalanju po metodi "Los Angeles"

Granulometrijski sastav ukupnog materijala:

U.B1.018
Određivanje granulometrijskog sastava
Udio organskih nečistoća i lakih čestica


Zrnati materijal ne smije sadržavati više od 0,5% (m/m) organskih tvari i lakih čestica. Prije dopremanja materijala na mjesto ugradnje, izvođač je dužan predati naručitelju izvješće poduzeća za kontrolu kvalitete o pogodnosti predviđenog zrnatog materijala za izradu nosivog sloja. S dopremom materijala može se otpočeti tek kada nadzorni inženjer odobri materijal na osnovi dokumentacije o pogodnosti materijala koju je izradilo poduzeće za kontrolu kvalitete (izvješće o pogodnosti).

Kontrolna ispitivanja podložno-nosivog sloja obavlja (osigurava) naručitelj, a služi kao potvrda postignute kvalitete rada.

Ta ispitivanja obuhvaćaju:

- ispitivanje modula stišljivosti pomoću kružne ploče,


- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak,


- ispitivanje granulometrijskog sastava,


- ispitivanje ravnosti sloja letvom dugom 4m.

Kontrolna ispitivanja treba obavljati na ovaj način:


- ispitivanjem modula stršljivosti najmanje na svakih 250m2 ili 


- ispitivanjem stupnja zbijenosti volumometrom najmanje na svakih 250m2 te


- ispitivanjem granulometrijskog sastava na svakih 1000m2,


- ispitivanjem ravnosti površine ravnom letvom duljine 4m na svakom poprečnom     profilu, a na zahtjev nadzornog inženjera.


Tekuća ispitivanja obavlja (osigurava) izvođač, a služe za vlastitu orijentaciju, osiguravanje ekonomičnosti rada i pripremu nosivog sloja za kontrolna ispitivanja. Metode i opseg ispitivanja isti su kao kod kontrolnih ispitivanja, tj. na jedno kontrolno ispitivanje dolazi najmanje jedno tekuće ispitivanje. Završni podložno-nosivi sloj od mehanički sabijenog zrnatog kamenog materijala mora zadovoljiti zahtjeve propisane u projektu.

Ovaj rad mjeri se i obračunava u kubnim metrima ugrađenog materijala u zbijenom stanju. Za obračun se uzimaju u pravilu dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inženjera nije došlo do nekih izmjena.

Plaća se po ugovorenoj jediničnoj cijeni za m3 izgrađenog sloja u zbijenom stanju, u kojoj su uračunati svi troškovi nabave materijala i njegove ugradnje i svega što je potrebno za potpuno dovršenje radova.

Asfalterski radovi

Ovi radovi obuhvaćaju izradu završnih slojeva prometnica i pješačkih staza.


Ovim radovima obuhvaćena je izrada bitumeniziranog sloja šljunka te izrada završnog sloja sitnozrnatog asfalt betona.

Izradi ovih slojeva smije se pristupiti tek pošto je predhodni sloj primio nadzorni inženjer u pogledu sastava, zbijenosti, ravnosti i podudarnosti s projektom. U slučaju preuzimanja podloge bez ustanovljenih, navedenih ispitivanja sve posljedice snosi izvođač asfalterskih radova.

Bitumenizirani nosivi sloj šljunka


Ovaj sloj izvodi se preko podloge od zbijenog šljunka do tražene zbijenosti. Šljunak i pijesak za izradu bitošljunka moraju biti čisti, postojani na mraz i bez raspadnutih organskih i humusnih sastojaka. Osim prirodnog šljunkovito-pjeskovitog materijala mogu se upotrijebiti za izradu bitumezirane podloge i drobljeni materijali od vapnenca kvalitete E.9.020.
Kao vezivo upotrijebiti bitumen sa odgovarajućom točkom razmekšavanja i penetracije u svemu prema U.M.010. Količina upotrebljenog bitumena za izradu mješavine kreće se  od 3,5% što zavisi od krupnoće agregata. Prije izrade smjese potrebno je laboratorijski odrediti granulometrijski sastav agregata i količinu veziva što mora odgovarati tehničkim uvjetima za izradu podloga U.E9.020. Izrada bito šljunka vrši se u mašinama sa izradom asfaltnih mješavina.

Razastiranje i ugradba izvodi se finišerima sa valjanim motornim valjcima. Kod zbijanja paziti da ne nastane guranje mješavine pred valjkom. Zahtjevna zbijenost mora se postići na svim mjestima. Prije nanošenja bito šljunka, podlogu očistiti, poprskati vrućim bitumenom u količini 0,3-0,5 kg/m2 zajedno sa zamazivanjem spojeva. Za ovu vrstu radova vrijede Tehnički uvjeti za izvedbu nosivih slojeva puteva U.E9.020. Dimenzije sloja u zbijenom stanju određene su projektnim rješenjem.

Asfalt beton


Zastor od asfalt betona sastoji se od mješavine sitneži - prirodnog ili mješavine prirodnog i drobljenog pijeska, filtera i bitumena za kolovoze. Prije nanošenja asfaltne mješavine izvršiti prethodno čišćenje površine veznog sloja - podloge i prskanja vrućim bitumenom sa oko 0,3-0,7 kg/m2 zajedno sa zamazivanjem spojeva. Za asfalt beton upotrijebiti bitumen prema U.M3:010. Izrada mješavine vrši se strojnim putem prema U.E4.0,14. Ugradnja se vrši finišerima. Razasrta masa valja se najprije lakim valjkom težine 4-6 tona, a zatim teškim valjkom 8-10 tona. Brzina kretanja valjka ne treba biti veća od 5 km/h kako bi se izbjeglo guranje i klizanje razasrte tople mase. Za ljevani asfalt upotrijebiti mastiks pogaču koju treba grijati do 180°C, a poslije dodavati kamenu sitnež. Otpornost na temperaturu mora biti 400°C. 

Ispitivanje se vrši prije i za vrijeme građenja u priručnom laboratoriju u asfaltnoj bazi kao i gotovog kolovoza. Svi asfalterski radovi moraju se izvesti u svemu prema Tehničkim uvjetima. Obračun se vrši po m2 izvedene asfaltne površine.

Jedinična cijena mora sadržavati sav rad, uključujući dobavu, dopremu i prijenos, prijevoze, grijanje mase, sav materijal, sva pomagala pri radu te dovoz i odvoz istih, čišćenje po završenom radu, jer izvođač mora ostaviti sve uredno i čisto, popravak štete učinjene pri radu na svojim ili tuđim radovima.

4.
Popločenje betonskim pločama 


Ovom stavkom obuhvaćena je, osim završnog popločenja betonskim pločama i izrada podloge od "mršavog" betona te izrada podložnog sloja od pijeska.

Podloga od "mršavog" betona

Rad obuhvaća nabavku potrebnih materijala, proizvodnju mješavine "mršavog" betona, transport, ugradnju u sloj određene debljine i njegu izrađenog sloja. Podložni sloj se može raditi tek nakon što nadzorni inženjer primi sloj od nevezanog zrnatog materijala u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnje i traženih uvjeta sa pravilno položenom i napetom PVC folijom. Propisi o kontroli kvalitete i izvedbi navedeni su u poglavlju "Beton". Radi sprečavanja nepredviđenog pucanja podložnog sloja mora se ovaj sloj konstruktivno dilatirati u površine veličine oko 8 m2. Ovaj rad se mjeri u m2 izgrađenog sloja po projektu, a plaća se po ugovorenim jediničnim cijenama u koje su uračunati svi materijali, radovi, prijevoz i sve što je potrebno za potpuno dovršenje rada.

Podložni sloj od pijeska

Ovaj rad obuhvaća dobavu i ugradnju podložno-nosivog sloja od pijeska prema projektu na pripremljenu betonsku podlogu. Debljina sloja određena je projektom. Zbijeni sloj pijeska iz tehničkih razloga ne smije biti tanji od 2,5 cm niti deblji od 5 cm.
Propisi po kojima se kontrolira kvaliteta:

B.B8.029/82  Kameni agregat. Određivanje granulom. sastava metodom suhog sijanja.


B.B8.036/82  Kam. agregat. Odr. količine sitnih čestica metodom mokrog sijanja.


B.B8.038/82  Određivanje sadržaja gruda gline.


B.B1.024/86  Određivanje sadržaja sagorljivih i organskih materijala tla.


B.B1.040/68  Određivanje ekvivalenta pijeska.

B.B8.004/86  Određivanje mineraloško-pertografskog sastava


Za izradu ovog sloja predviđena je mješavina od prirodnog separiranog pijeska silikantnog (kvarcnog) sastava, krupnoće zrna 0-1 mm, i pijeska od drobljenog kamenog materijala, također silikantnog sastava, krupnoće zrna 0-4 mm, u omjeru 1:1 (mas.).

U svrhu postizanja bolje stabilnosti predviđenog podložnog nosivog sloja od pijeska, može se navedenoj mješavini pijeska dodati 10% (mas.) posebnog hidrauličkog veziva, npr. tras-cement i sl.
Odabrani pijesak mora zadovoljiti određene zahtjeve u pogledu:

- kvalitete tehničkog kamena kao sirovine (za drobljeni pijesak)

- granulometrijskog sastava 


- kvalitete za čistoću pijeska


Debljina razasrtog sloja pijeska u rahlom stanju mora imati nadvišenje u odnosu na projektiranu debljinu kako bi se nakon polaganja kamenih ploća i dodanog zbijanja dobio sloj projektirane debljine. Potrebno nadvišenje ovog slija iznosi obićno 20-25% projektirane debljine sloja što se mora detaljno utvrditi za konkretne uvjete na početku rada. Prije zbijanja kao i tijekom zbijanja treba podesiti vlažnost pijeska tako da bude u optimalnim granicama. Završno planiranje i profiliranje sloja mora biti u skladu s projektiranim poprečnim nagibom gornje površine popločenja.
Kontrola kvalitete obuhvaća:
Prethodno ispitivanje materijala

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje izvođač je dužan predati nadzornom inženjeru izvješće poduzeća za kontrolu kvalitete o pogodnosti predviđenog pijeska za izradu podložnog sloja u sastavu predmetne konstrukcije popločenja. S dopremom materijala može se otpočeti tek kad nadzorni inženjer odobri primjenu tog materijala na temelju dokumentacije za kontrolu kvalitete (izvješće o pogodnosti). 

Izvješće o pogodnosti mora sadržavati ispitivanje ovih svojstava:


- granulometrijski sastav odabranog prirodnog ili drobljenog pijeska


- čvrstoća pijeska


- vodonepropusnost


Na temelju rezultata ispitivanja svih svojstava u izvješću treba bizi dano mišljenje o pogodnosti drobljenog pijeska za predviđenu namjenu.
Tekuća ispitivanja tijekom rada

Tekuća ispitivanja obavlja (osigurava) izvođač, a cilj im je da se kontrolira ispravnost  postupka i kvaliteta izrade. Tijekom rada uzrokuje se i ispituje separirani parni pijesak i to najmanje jedan uzorak na svakih 500 m2 ugrađene površine podložnog sloja.

Tekuća ispitivanja obuhvaćaju određivanje ovih najvažnijih karakteristika pijeska:
- granulometrijski sastav

- čistoća pijeska

- vlažnost

- vodonepropusnost

Kontrola ispitivanja tijekom rada

Kontrola ispitivanja obavlja (osigurava) Investitor, a služe kao potvrda postignute kvalitete rada. Vrsta ispitivanja i opseg ispitivanja isti su kao kod tekućih ispitivanja tj. na jedno tekuće ispitivanje dolazi jedno kontrolno ispitivanje. Ovaj rad se mjeri kvadratnim metrima ugrađenog materijala u zbijenom stanju. Za obračun se uzima količina prema projektu odnosno stvarno ugrađene količine utvrđene i ovjerene od strane nadzornog inženjera. Plaća se po ugovorenoj jediničnoj cijeni u koju su uračunati svi troškovi nabave materijala i njegove ugradnje te svega što je potrebno za potpuno dovršenje rada.

Popločenje betonskim pločama

Na određenim dijelovima pješačko-prometnih površina predviđa se završna izrada konstrukcije popločenja s predviđenim kvalitetnim betonskim elementima. Proizvođač betona dužan je obaviti ispitivanje sastavnih komponenata betona, kao i ispitivanja svježeg betona i očvrslog betona prema bivšem Pravilniku o tehničkim normativima za beton i armirani beton (Sl.list 11/8), uzimajući u obzir zahtjev za betonske elemente za popločenje prema ovim Tehničkim uvjetima i uvjetima svoje tehnologije. Betonski elementi za popločenje rade se iz dva sloja betona. Za donji sloj su predviđene separirane frakcije kamena sitneži: 0/2, 1/3, 5/8 i 8/6, a za gornji habajući sloj 0,6/3 mm (kvarcni pijesak).

Debljina završnog habajućeg sloja betona mora iznositi najmanje 10 mm. Oblik  i mjere betonskih elemenata s dopuštenim odstupanjima  moraju biti posebno dokumentirane i propisane rezultatima tekućih ispitivanja, nalazima i kontrolnim ispitivanjima i uvjerenjima (atestima) o kvaliteti proizvoda.
Kvaliteta betonskih elemenata utvrđuje se na betonu starosti 28 dana.

Zahtijevana klasa betona je  C 40/50.

Otpornost betonskih elemenata na djelovanje smrzavanja ispituje se prema bivšem standardu B.B8.001. Ispitani reprezentativni uzorci moraju biti provjereni u pogledu otpornosti na istovremeno dijelovanje smrzavanja (otpornost na mraz M-100).
Isto tako, proizvedeni betonski elementi moraju biti provjereni u pogledu otpornosti na istovremeno dijelovanje smrzavanja i soli za odmrzavanje (prema bivšem U.M1.055).

Betonski elementi ne smiju pri ispitivanju otpornosti na habanje - gornje habajuće površine (B.B8.0157) imati abrazivni gubitak veći od 15 cm3/50 cm2 (prosjek od najmanje tri uzorka) pri čemu nijedna pojedinačna vrijednost ne smije biti veća od 18 cm3/50 cm2.


Radi postizanja određenih vizualnih efekata, predviđena je izrada završnog sloja betonskih elemenata od obojenog betona: boje prema odabiru projektanta arhitektonskog dijela projekta, a na osnovi dostavljenih uzoraka.

U tu svrhu mogu se pri izradi završnog sloja betona upotrijebiti odgovarajući anorganski (mineralni) pigmenti (prema bivšem standardu H.C1.010) za koje je na temelju prethodnih laboratorijskih ispitivanja utvrđeno da ne utjeću štetno na traženu kvalitetu betonskih elemenata.

Betonski elementi se polažu na predhodno isplaniranu i profiliranu podlogu od pijeska (bez predvaljanja). Polažu se ručno jedan do drugoga i to u smjeru od učvrščenih rubova (polja) kolnika prema sredini. Sredina reške između pojedinih betonskih elemenata kreće se od 3-5 mm (min. 2 mm). 
Nakon ugradnje betonskih elemenata na odtređenoj površini donji dio reške se zapunjava mješavinom suhog pijeska, krupnoće zrna 0-1 (mas.). Ispuna reški obavlja se postupkom "metlanje". 

Visinski položaj betonskih elemenata (nadvišenja) u nezbijenom stanju mora biti viši u odnosu na projektirane kote nivelete i to za toliko koliko je potrebno da se nakon zbijanja dobiju kote gornje površine betonskih elemenata projektiranre visine. Ta se razlika u nadvišenju određuje pokusom na početku rada, a iznosi obićno oko 10%.

Zbijanje betonskih elemenata obavlja se pomoću odgovarajućih vibracijskih ploća. Vibriranje se obavlja po gornjoj površini betonskih el. i počinje od nižeg ruba kolnika. Za zbijanje bet. el. preporučuju se vibroploče sa eksentričnom masom 15-20 kN, frekvencijom vibracija 75-100 Hz, te površinom ploče (preko koje se prenosi sila vibracije) oko 0,50-0,80 m2. Nakon svakog prijelaza vibroploče obavlja se po potrebi dodatno zapunjenje reški mješavinom suhog pijeska krupnoće zrna 0-1 mm i hidratiziranog vapna, omjera meješanja 10:1 (mas.). 

Što se tiče geometrijskih el. površine kolnika zahtjevi su slijedeći:

VISINA-dopušteno odstupanje od projektirane nivelete (10 mm
POPREČNI NAGIB-odstupanje od projektiranog nagiba smije biti najviše (0,2%

RAVNOST-mjeri se letvom dužine 4 m i smije iznositi najviše 4 mm

VISINSKO ODSTUPANJE RUBOVA SUSJEDNIH BETONSKIH ELEMENATA-dopušteno odstupanje najviše do 1 mm
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SANACIJA OKOLIŠA GRADILIŠTA

Na temelju Zakona o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09 i 55/11), izrađen je Projekt sanacije okoliša gradilišta za uređenje okoliša.


Izvoditelj radova je dužan nakon završetka radova gradilišta i okoliš dovesti u stanje uređenosti najkasnije u roku od mjesec dana nakon izdavanja uporabne dozvole.


Sve privremene zgrade, postrojenja i slično koje je izvoditelj radova postavio – izgradio u cilju izgradnje predmetne građevine dužan je ukloniti.


Sve zemljane i druge površine terena koje su na bilo koji način degradirane otpadnim materijalom kao posljedicom izvođenja radova, izvoditelj radova je dužan dovesti u stanje urednosti.


Ako građenje objekta traje duže od jedne sezone ili se pojedine dionice okoliša u potpunosti završe, potrebno je sav okoliš na potezu gdje su radovi završeni očistiti, odnosno, dovesti u stanje urednosti.


Sve uništeno zelenilo – travnjake, raslinje, ograde i ostalo, izvoditelj radova je dužan dovesti u prvobitno stanje, odnosno u stanje prema projektu.


Sve oštećene površine i instalacije susjednih objekata, potrebno je dovesti u prvobitno stanje.


Sav oštećeni asfalt izvođač radova je dužan popraviti i očistiti nakon dovršenja radova unutar predmetne parcele. Izvođač je dužan, ako je to potrebno radi tehnologije, naručiti privremeno prometno rješenje na okolnim ulicama.


Izvođač je dužan iskolčiti parcelu za građenje i svu svoju opremu, materijal i nastambe smjestiti na svoju parcelu, a nikako na susjednu. Ako se ipak dogodi bilo kakva šteta na susjednim parcelama ili ogradama, izvođač je dužan štetu otkloniti ili štetu novčano podmiriti.


Prije izlazaka građevinskih vozila i strojeva, potrebno je i obavezno otklanjanje zemlje i blata sa vozila, da se ne dovede u pitanje čistoća gradskih ulica i sigurnost prometa.
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DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE

Dimenzioniranje asfaltne kolničke konstrukcije provedeno je prema U.C4.012. Provjera kritičnih naprezanja u kolničkoj konstrukciji provedena je po višeslojnoj teoriji na osnovi linearne teorije elastičnosti.

Mjerodavni parametri za dimenzioniranje:
U postupku dimenzioniranja uzimaju se u obzir slijedeći utjecajni parametri:

projektni period

prometno opterećenje

klimatsko – hidrološki uvjeti

nosivost materijala posteljice

kvalitete primijenjenih materijala u kolničkoj konstrukciji

Projektni period:

Projektni period je vremenski period izražen u godinama za koji je kolnička konstrukcija dimenzionirana. Pri kraju projektnog perioda kolnička konstrukcija se može racionalno popraviti i osposobiti za daljnju uporabu. U konkretnom slučaju dimenzioniranje kolničke konstrukcije je provedeno za razdoblje od 20 godina.

Vozna sposobnost površine kolnika na kraju projektnog perioda

Vozna sposobnost površine kolnika procjenjuje se preko indeksa vozne sposobnosti “p”, čija je vrijednost p=5,0 za nove i idealno ravne kolnike, a p=0 za potpuno uništene kolnike po kojima više nije moguća vožnja.
Kod proračuna je usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti površine kolnika na kraju projektnog perioda Pk=2,5

Prometno opterećenje

Prometno opterećenje (pretpostavljeno) za slučaj dimenzioniranja asfaltne kolničke konstrukcije usvaja se i ono iznosi ekvivalentnih 100 kN po osovini.

Klimatsko – hidrološki uvjeti

Utjecaj klimatsko – hidroloških uvjeta na nosivost kolničke konstrukcije uzima se u obzir preko regionalnog faktora “R”. Njegove vrijednosti nalaze se u rasponu od 0,5 – 5,0 pri čemu su veće vrijednosti nepovoljnije. U konkretnom slučaju uzeta je za proračun veličina regionalnog faktora R=2,0.

Nosivost materijala posteljice

Za dimenzioniranje se usvaja vrijednost nosivosti posteljice preko indeksa nosivosti CBR i ona iznosi CBR = 5 %.

Kvaliteta primijenjenih materijala u kolničkoj konstrukciji

Kod izbora vrste materijala u kolničkoj konstrukciji mora se voditi računa kako o funkciji pojedinih slojeva i ekonomičnosti građenja, tako i o propisanim kriterijima za kvalitetu osnovnih materijala i mješavina prema odgovarajućim standardima ili do sada prihvaćenim tehničkim uvjetima za radove na cestama. Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolničke konstrukcije mora zadovoljiti zahtjeve prema slijedećim standardima:
- nosivi sloj od nevezanog zrnatog materijala šljunak

50 cm

RH U.E9.020

- nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog materijala
8 cm

RH U.E9.021

- slojevi asfaltnog zastora




4 cm

RH U.E4.014

Kod dimenzioniranja primjenjeni materijali se vrednuju preko koeficjenta zamjene materijala.

asfaltne mješavine


Marshallov stabilitet

nevezani zrnati kameni materijali vrijednosti CBR 5%

Dimenzioniranje kolničke konstrukcije

Prema ovoj metodi dimenzioniranje se obavlja pomoću razrađenih dijagrama direktno iz unjetih vrijednosti ekvivalentnog prometnog opterećenja u projektnom periodu i mjerodavne vrijednosti nosivosti posteljice CBR. Odabrana je kolnička konstrukcija tipa 1, a dimenzioniranje je obavljeno iz razrađenih dijagrama (kolnička kostrukcija koja se sastoji iz asfaltnih slojeva i nosivog sloja od nevezanog kamenog materijala.)

Za ukupno proračunato ekvivalentno prometno opterećenje o projektnom periodu za osovinsko opterećenje 100 kN i nosivosti posteljice CBR = 5%, dobiven je slijedeći globalni sastav kolničke konstrukcije.
- ukupna debljina asfaltnih slojeva

da = 12,0 cm

- ukupna debljina nosivog sloja od

  nevezanog zrnatog kamenog materijala
dš = 50,0 cm

Usvaja se debljina nosivog sloja od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala 8 cm, a habajućeg sloja 4,0 cm.

Usvojena kolnička konstrukcija 

- 04 cm

asfalt beton – habajući sloj od asfalt betona AB8, BIT60
4,0 cm U.E.4.014

- 08 cm

bitumenizirani šljunak BNS22 BIT60



8,0 cm U.E9.021

- 40 cm

tamponski sloj od pjeskovitog šljunka



(tucanika) uvaljan na Ms=7,00 kN/c2



50,0 cm U.E9.020

-

tlo – posteljica uvaljana na Ms=1,50 kN/cm2

za zemlju i Ms=4,0 kN/cm2 za šljunak

d = 62 cm   Ukupna debljina kolovozne konstrukcije
Napomena: 
U slučaju nepovoljnog tla potrebno je izvršiti zamjenu materijala u debljini 25 – 30 cm s drobljenim kamenim materijalom (cakum-pak ili šljunak) Ms = 2,5 kN/cm2 ili postaviti sloj cementne stabilizacije 20 cm debljine. Sva ova pojačanja izvesti samo u slučaju ako se ne može postići odgovarajuća i tražena zbijenost tla.

Provjera kolničke konstrukcije na smrzavanje 


S obzirom na to da se nije raspolagalo sa svim relevantnim podacima potrebnim da se provede detaljna analiza opasnosti od smrzavanja, pristupilo se samo pojednostavljenoj analizi dimenzionirane kolničke konstrukcije u pogledu osjetljivosti na smrzavanje.

Prema postojećim podacima za predmetno područje, dubina smrzavanja iznosi 70 – 90 cm, prosječno  oko  80,00 cm,

Kod nas je na osnovu švicarskih iskustva usvojeno da minimalna debljina kolničke konstrukcije bude oko 60% od dubine smrzavanja.

U konkretnom slučaju ona iznosi


D > 0,6 x Ds = 0,6 x 80 = 48 cm.


Može se konstatirati da kolnička konstrukcija dimenzionirana prema nosivosti, zadovoljava i u pogledu opasnosti od smrzavanja.

PROJEKTANT:
Marica Naglić, dipl.ing.građ.
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA:
11 - 020/OK
12. TROŠKOVNIK
Zagreb, studeni 2011.
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci
KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SV. HELENA“
FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA:
11 - 020/OK
13. NACRTI
Zagreb, studeni 2011.
[image: image2.png]PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb



