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2.1 Općenito

Općina Sveti Ivan Žabno nalazi se na krajnjem jugozapadnom dijelu Koprivničko – križevačke županije, jugoistočno od grada Križevci. 

Prema popisu stanovništva iz 2001. godine, na području općine nalazi se 16 naselja s ukupno 5598 stanovnika.

Područje Koprivničko – križevačke županije svrstava se, prema aktualnim podacima o opskrbljenosti stanovništva vodom, među najnerazvijenije u R. Hrvatskoj, a takvo stanje evidentno je i na području općine Sveti Ivan Žabno. Stanovništvo se opskrbljuje vodom iz pojedinačnih zdenaca, te manjim lokalnim vodovodima koji ne zadovoljavaju ni po kapacitetu, ni po kvaliteti korištene vode. Da bi se riješio problem vodoopskrbe na ovom području i stanje uskladilo sa važećim normama i standardima u R. Hrvatskoj i EU, pristupilo se izradi projektne dokumentacije za izvedbu više vodoopskrbnih objekata, a sve prema već postojećim studijama i idejnim rješenjima.

Svrha glavnog projekta je definirati trase u prostoru, za vodotoranj “Sveti Ivan Žabno” kapaciteta 350 m3 i dovodno – opskrbni cjevovod, od središta naselja Sv. Ivan Žabno (od mjesta priključenja na cjevovod Križevci – Sv. Ivan – Žabno – Markovac Križevački) do lokacije vodotornja, dužine cca 1 340 m.

Za izradu elaborata provedeno je geodetsko snimanje terena kojim se planira položiti cjevovod i lokacija vodotornja, u skladu s Projektnim zadatkom izrađenim od investitora.

Tijekom 2011. godine od strane projektnog biroa Dippold & Gerold Hidroprojekt 91 pokrenut je zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole, te je ista ishođena 26.04.2011. što je omogućilo da se pristupi izradi ovog glavnog projekta.

2.1.1. Sadržaj glavnog projekta

Glavni projekt čini jedna knjiga:
     Vodospremnik Sv. I. Žabno




     s dovodno-opskrbnim cjevovodom

I. Etapa – dovodno-opskrbnim cjevovodom
2.1.2. Podloge za izradu projekta

Za područje naselja Sveti Ivan Žabno na snazi je slijedeća prostorna dokumentacija s kojom lokacija vodospremnika i cjevovoda mora biti usklađena: 
· Prostorni plan Koprivničko – križevačke županije, (Županijski zavod za prostorno uređenje Koprivničko – križevačke županije, Koprivnica, 2001. godine)

· važeći urbanistički planovi za predmetno područje.

Vodoopskrba za predmetno područje obrađena je u više elaborata, a glavni projekt će se uskladiti s slijedećim projektima:

1. "Grupni vodovod Križevci - Integralna studija vodoopskrbe, ("Hidroekspert", Zagreb, 1994. godine)

2. "Grupni vodovod Križevci – vodoopskrbno područje Sv. Ivan Žabno” – idejno rješenje, (“Hidroprojekt – ing”, Zagreb, 1995. godine)

3. "Studija koncepcije razvoja vodoopskrbe na području Koprivničko - križevačke županije",(“Dippold & Gerold - Hidroprojekt 91”, Zagreb, 1995. god.)

4. Novelacija Studije koncepcije razvitka vodoopskrbnog sustava na području Koprivničko - križevačke županije",(“Dippold & Gerold - Hidroprojekt 91”, Zagreb, 2004. god.)

5. Glavni projekt dovodnog – opskrbnog cjevovoda “Vodospremnik Bukovje – Sv. Ivan Žabno”, “DIPPOLD & GEROLD – HIDROPROJEKT 91”, Zagreb, 2004. godine

6. "Glavni vodoopskrbni cjevovod Sv. Ivan Žabno – Markovac Križevački – glavni projekt, “DIPPOLD & GEROLD – HIDROPROJEKT 91”, Zagreb, 2005. godine.

Glavni projekt riješit će se u skladu s podacima o postojećoj i projektiranoj infrastrukturi, te sa važećim urbanističkim rješenjima koja su vidljiva na katastarskim podlogama.

2.1.3. Lokacijska dozvola

Kao što je naprijed navedeno, lokacijska dozvola je ishođena 08.02.2006. godine sa oznakom Klasa: UP-I-350-05/05-02/135, Ur.broj: 2137-03/2-06-11, sa pripadnim posebnim uvjetima i suglasnostima:

a) Posebni uvjeti građenja iz područja zaštite od požara, broj: 511-06-04/5-140-32/2-11.III, od 09.03.2011. godine, izdani od strane Policijska uprava Koprivničko – Križevačka,
b) Posebni uvjeti građenja, broj: 40/001/JF, od 07.03.2011. godine, izdani od RADNIK-PLIN d.o.o., Križevci,
c) Posebni uvjeti građenja, klasa: 340-09/11-04/17, ur.broj: 345-557VŽ-11-269-4-3, od 25.02.2011. godine, izdani od HRVATSKE  CESTE, ispostava VARAŽDIN
d) Posebni uvjeti građenja, klasa: 340-09/11-03/22, ur.broj: 2141-376-06-182-5-2, od 23.02.2011. godine, izdani od ŽUPANIJSKE UPRAVE ZA CESTE KOPRIVNIČKO-KRIŽEVAČKE ŽUPANJE,
e) Uvjeti zaštite Tk kapaciteta, oznaka: T4.5-20698/11, od 01.03.2011. godine, izdani od strane T-COM, HT-HRVATSKE TELEKOMUNIKACIJE d.d., Zagreb,

f) Posebni uvjeti građenja, broj: 400602-1598/2011-JR, od 24.03.2011. godine, izdani od strane HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE, DP ELEKTRA BJELOVAR, Pogon Križevci,
g) Sanitarno tehnički i higijenski uvjeti, Klasa 540-02/11-03/621, Ur. Broj; 534-08-3-2-1-1/1-11-02, od 29.03.2011. izdani od MINISTARSTVA ZDRAVSTVA I SOCIJALNE SKRBI, ispostava KRIŽEVCI
Pri izradi glavnog projekta uvaženi su svi navedeni posebni uvjeti dobiveni od nadležnih komunalnih poduzeća i ustanova, te je stoga i izvođač radova u potpunosti dužan pridržavati se istog i u skladu s uvjetima ne započinjati sa radovima dok ne obavijesti nadležne osobe kako bi uskladili trase podzemnih i nadzemnih instalacija i po potrebi bili prisutni pri izvođenju radova. Nadzorni inženjer gradilišta, a i izvođač radova, mora se pridržavati svih uvjeta iz lokacijske dozvole, a za nastale štete odgovara osoba koja nije postupila u skladu naprijed navedenoga.

2.2 PROJEKTIRANO rješenje

2.2.1 Trasa cjevovoda

Prema lokacijskoj dozvoli koja je proizašla iz idejnog rješenje i dobivenih posebnih uvjeta utvrđena je trasa cjevovoda koji prolaze slijedećim katastarskim česticama:

· Dovodno - opskrbni cjevovod:
Rješenje vodoopskrbe na području općine Sv. Ivan Žabno temelji se na dopremi vode iz vodoopskrbnog sustava Grada Križevci, tj. s vezom na postojeći vodospremnik “Bukovje” ( V = 2000 m³, H = 192.00 m.n.m.) i projektirani dovodno – opskrbni cjevovod “Vodospremnik Bukovje – Sv. Ivan Žabno”, kojeg je izgradnja u tijeku.

Za kvalitetnu opskrbu vodom predviđena je i interpolacija pripadnih vodovodnih objekata, crpne stanice “Brezovljani” i vodotornja “Sv. Ivan Žabno” s spojnim cjevovodom. Izgradnja spojnog cjevovoda i vodotornja omogućila bi sigurniju vodoopskrbu gravitirajućih potrošača, te stvorila uvjete za nastavnu izgradnju sekundarne vodoopskrbne mreže na tom prostoru.

Spojni cjevovod će se priključiti na projektirani dovodno - opskrbni cjevovod Sveti Ivan Žabno – Markovac Križevački (glavni projekt broj 2425, u izradi od strane Dippold & Gerold Hidroprojekt 91); vidi situacije, prilog br. 3.1 i 3.2.

Trasa cjevovoda položena je unutar javnih površina, u koridoru cestovne prometnice kroz Sv. Ivan Žabno. Trasa će se uskladiti sa postojećom i projektiranom infrastrukturom, a cjevovod će se polagati na prosječnoj dubini od 1.50 m, odnosno i većoj ako to lokalne prilike uvjetuju (križanje s cestovnim prometnicama, postojećim propustima, vodotocima i sl.) 

Tijekom provedbe geodetske izmjere, razmatralo se i vođenje trase projektiranog glavnog dovodnog cjevovoda, sve na način uvažavanja evidentiranog položaja ostalih infrastrukturnih instalacija.

Cjevovod će se izvesti od nodularnog lijeva za radni tlak od 10.0 bara, a dimenzije cjevovoda definirat će se hidrauličkim proračunom u Glavnom projektu, uzimajući u obzir potrebe svih postojećih i potencijalnih potrošača, kao i uvjete protupožarne zaštite.

Normalni poprečni profil cjevovoda je standardan, u skladu sa preporukama proizvođača cijevi i važećim normama: cjevovod se polaže u iskopani rov dubine prema uzdužnom profilu (do 1,5 m), širine ovisne o promjeru cijevi. Na dno rova se ugrađuje pješčana posteljica debljine 10 cm na koju se polaže cijev, a cijev se zasipava slojem finog šljunka ili kamene sipine debljine 30 cm iznad položene cijevi, granulacije 0-15 mm, koji se mora dobro sabiti, korištenjem lakih nabijača. Do razine terena rov se zatrpava pogodnim materijalom iz iskopa u dijelu gdje cjevovod prolazi zelenim površinama, odnosno šljunkom iz pozajmišta u pješačkim i cestovnim površinama uz polaganje asfalta ili drugog završnog sloja.

U posebnom prilogu prilažemo popis katastarskih čestica kojima je položena trasa projektiranog dovodnog cjevovoda, iz kojeg je vidljivo da se u pravilu koriste javne površine.
Cjevovodi se na svojoj trasi križaju s slijedećim objektima:

2.2.1.1 Križanje s TK instalacijama:

Križanje i paralelno vođenje s TK instalacijama će se izvesti prema važećim propisima i Pravilniku o tehničkim uvjetima gradnje i uporabe telekomunikacijske infrastrukture (NN 88/2001  i NN 73/08). Označavanje i zaštita TK instalacija su predviđeni pripadnim stavkama troškovnika.

2.2.1.2 Križanje s elektroenergetskim vodovima:

Iz uvjeta je vidljivo da na trasi cjevovoda postoje zračni dalekovodi na drvenim i čelično-rešetkastim stupovima. Pri projektiranju se vodilo računa da se isti ne ugrožavaju, te je stoga predviđeno da se kao prvo isti označe prije početka radova od strane predstavnika “Elektre” i temeljem toga uskladi trasa vodoopskrbnog cjevovoda prema propisima iz Biltena HEP-a.

Križanja sa postojećom nadzemnom mrežom će se izvesti uvažavajući uvjete Pravilnika o izmjenama pravilnika o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (NN 24/97) i uvjete iz Pravilnika o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona do 1 kV (NN 55/96 i Pravilnik SL 51/73, 11/80 i 24/97). 

Križanje s podzemnim kabelom će se izvesti u skladu s Granskim normama HEP-a br. N.033.01., kl. broj. 4.37/03 “Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV” – I. izmjene i dopune. Označavanje i zaštita elektroenergetskih vodova su predviđeni pripadnim stavkama troškovnika.

2.2.1.3 Križanje s plinskim instalacijama:
Na dionici ZO3.1(pro.)-V.T. Žabno izvedene su plinske instalacije za opskrbu domačinstva, kako podaci o trasi izvedenog plinovoda nisu pouzdani. Neophodno je prije izvođenja radova provesti iskoljčenje od strane ovlaštenog distributera, odnosno ručnim iskopom, šlicevima utvrditi plinskih i ostalih zastupljenih instalacija, kako bi se time spriječila moguća oštečenja.
2.2.2 Niveleta cjevovoda

Nivelete cjevovoda određene su u odnosu na visine postojećih prometnica, te dubine postojećih i projektiranih instalacija (postojeći plinski cjevovod, T-com i HEP), kao i uvjete o minimalnim prosječnim dubinama ukapanja, odnosno minimalno dozvoljene razmake između pojedinih podzemnih instalacija.

Dobiveni podaci o postojećim instalacijama ucrtani su kako situativno, tako i u uzdužnim profilima tako da je njihov međusobni odnos vidljiv.

U pravilu cjevovod je položen u padu tako da su uvažavanjem navedenih uvjeta definirane lokacije muljnih ispusta, odnosno usisno – odzračnih ventila.

Prosječne dubine polaganja cjevovoda usvojene su na način da je nadsloj iznad cjevovoda minimalno 1,4 m kako bi se cjevovod propisno zaštitio. 
Visinska razlika na području obuhvaćenom vodoopskrbnom mrežom kreće se od kote dna cjevovoda 173.00 m.n.m. na pa do 186,00 m.n.m. na lokaciji vodotornja. Kota preljeva vodotornja "Sv.Ivan Žabno" koji je dominantni objekt vodoopskrbne mreže, je na 222,70 m.n.m. kada je u spremniku maksimalni nivo vode.
2.2.3 Vrsta i profil cjevovoda

Za oba cjevovoda, obilazni i spojni, obzirom na njihove karakteristike i dimenzije, odabrane su cijevi od nodularnog lijeva za pitku vodu s TYTON naglavkom, prema DIN EN 545 klase debljine stijenke K9, za radni tlak 16 bara, s unutarnjom oblogom od cementnog morta prema DIN EN 545 i vanjskom zaštitom cink-aluminija min. 400g/m2 sa dodatnim epoksidnim slojem, odnosno sve prema DIN 545, spoj tip TYTON gumena brtva od EPDM-a.

Radna dužina cijevi 6m, kraće dužine prema DIN EN 545, dio 4.2.3.1
Ukupna duljina dovodno –opskrbnog cjevovoda je cca 1.340 metra.

Predviđena je ugradba slijedećeg profila:

DN200 mm
klasa debljine stjenke K9
dužine cca
1.340 m

Način ugradbe opisan je detaljno po fazama u pripadnoj stavci troškovnika.

Spojevi cijevi moraju ostati slobodni - nezatrpani do provedbe uspješnih tlačnih probi.

2.2.4 Polaganje cjevovoda

Vodoopskrbni cjevovod polaže se u unaprijed iskopani rov širine prema normalnom poprečnom profilu, prosječne dubine od 1,70 m ovisno o lokalnim prilikama i uvjetima ostalih komunalnih poduzeća u odnosu na postojeće i projektirane instalacije (vidi normalni poprečni presjek rova).

Niveleta dna rova mora biti usklađena s niveletom cjevovoda produbljena za debljinu pješčane posteljice, a prema normalnom poprečnom profilu. Iskopano tlo odlaže se u stranu ili se odvozi na deponiju koju odredi nadzorni inženjer.

Ovisno o dubini rova predviđeno je i djelomično razupiranje rova kao zaštitna mjera od zarušavanja rova.

Nalijeganje cijevi mora biti osigurano po čitavoj dužini, a na mjestima spojeva potrebno je izvesti produbljenja.

Djelomično zatrpavanje cjevovoda izvesti pijeskom do visine 0,30 m iznad tjemena cijevi, tako da svi spojevi budu slobodn,i uz nabijanje lakim nabijačima.

Poslije uspješne tlačne probe provodi se potpuno zatrpavanje rova prema dobivenim uvjetima materijalom u slojevima po 20-30 cm s nabijanjem lakim nabijačima, uvažavajući pri tome pravila struke i zaštite na radu. Rov se u preostalom dijelu zatrpava uglavnom pogodnim materijalom iz iskopa, odnosno na mjestima gdje je makadamski put isti se obnavlja.

Na dubini od cca 30 cm ugrađuje se posebna PVC traka upozorenja sa oznakom POZOR - VODOVOD.

Za vrijeme izvođenja radova gradilište obilježiti predviđenom signalizacijom za regulaciju prometa usklađenu s lokalnim prilikama duž trase, a prema ELABORATU REGULACIJE PROMETA koji je izvođač dužan izraditi prije početka.

2.2.5 Objekti na vodoopskrbnoj mreži

Na projektiranom vodoopskrbnom cjevovodu predviđeni su u svrhu korištenja, održavanja i zaštite cjevovoda i ugrađenih armatura slijedeći objekti:

2.2.5.1 Zasunske komore 

Predviđena je izvedba armirano betonskih monolitnih komora. Ovisno o veličini prostora usvojena je tlocrtna veličina. 1,50 x 1,50 m - 7 komora: ZO3.1, ZO3.2, ZO1, ZO2, ZO3, ZO4, ZO5 i 2,00 x 1,50 m – 1 komora ZO6 (sve unutarnje tlocrtne mjere).

Dubine zasunskih okana usklađene su lokalnim prilikama, s tim da je svijetla visina usvojena s minimalno 1,9 m.

Izvedba komora provesti će se u skladu pripadnog nacrta oplate, statičkog proračuna i usvojene armature, te pripadnog troškovnika sa detaljnim opisom pojedinih faza radova.

Ukupno je potrebno izvesti 8 komora.

2.2.5.2 Hidranti

Hidranti za potrebe protupožarne zaštite izvest će se na projektiranim cjevovodima na mjestima uz lokaciju objekta vodotornja i zasunskih okana.

Na cjevovode će se ugrađivati nadzemni hidranti veličine Ø 100 mm, s dva priključka tipa B i jednim priključkom tipa A.
Ukupno je predviđena ugradba 9 nadzemna hidranta.
Za održavanje i korištenje hidranata planirane su staze od montažnih betonskih "H" elemenata koje će se izvesti od asfaltnog kolnika do hidranta. 

2.2.5.3 Okna za pražnjenje – muljni ispusti

Okna za pražnjenje (ispiranje) cjevovoda, odnosno muljni ispusti, predviđena su na mjestima konkavnih lomova nivelete, odnosno na najnižim točkama.

Prema smjernicama investitora muljni ispusti se isključivo rješavaju u zasunskim oknima. Na trasi je potrebno interpolirati 1 muljni ispust - MI1.

2.2.5.4.
Automatska odzračno-dozračna garnitura

Predviđena je umjesto zahtjevnog i skupog zasunskog okna na mjestu konveksnog loma nivelete. Područje rada je 1,0-16 bara uz max. odzračni učinak od 3,2 m3/min zraka. Ugradba odzračno-dozračne garniture predviđena je u stacionaži 0+625 km.

2.2.6 Materijali za izvođenje, standardi, norme

Kako je to već navedeno, predviđena je primjena slijedećih materijala:

Cjevovod će se izvodit korištenjem cijevi od nodularnog lijeva za pitku vodu s TYTON naglavkom, prema DIN EN 545 klase debljine stijenke K9, s unutarnjom oblogom od cementnog morta prema DIN EN 545 i vanjskom zaštitom cink-aluminija min.400g/m2 sa dodatnim epoksidnim slojem, odnosno sve prema DIN EN545, spoj tip TYTON sa gumenom brtvom od EPDM.

Radna dužina cijevi 6m, kraće dužine prema DIN EN 545, dio 4.2.3.1
Lijevano željezni fazonski komadi i armature ugradit će se većinom u zasunske komore, a moraju odgovarati za radni tlak PN 16 bara i spojevima sa:
· kolčakom za fazonske komade prema standardu DIN EN 545 s pripadnim spojem tip s TYTON gumenom brtvom od EPDM, dok se na mjestima horizontalnih i vertikalnih lomova predviđa ugradba fazonskih komada sa spojevima koji prenose uzdužne sile: TIS-K;

· prirubnicom prema DIN EN 545 i DIN 28504 s pripadnim vijcima i gumenom brtvom.

Fazonski komadi pojedinačno su specificirani po pojedinom čvoru.

Svi metalni dijelovi moraju biti antikorozivno zaštićeni. Zasunske komore izvest će se monolitno od armiranog betona c25/30, armirane prema statičkom proračunu i pripadnim nacrtima oplate i armature (B-500 šipke i b-500 mreže).

Ulaz i silaz u okna osigurat će se tipskim lijevano željeznim okruglim poklopcima i ugradnjom čeličnih stupaljki.

Uporišta cjevovoda izvest će se prema tipskim nacrtima i statičkom izračunu ovisno o veličini horizontalnog odnosno vertikalnog loma betonom razreda tlačne čvrstoće C12/15.

Svi ugrađeni materijali moraju zadovaljavati važeće propise-standarde i norme, a ugradba će se provesti u skladu detaljno opisanih faza radova danih pripadnim troškovnikom ovog glavnog projekta uvažavajući pri tome pravila struke.

Prosječna trajnost predviđenih duktilnih cjevovoda iznosi cca 50-80 godina, dok je prosječna trajnost armatura prema preporukama

2.2.7 Tlačna proba

Na vodoopskrbnoj mreži potrebno je tokom izvođenja provesti tlačnu probu dionica 200 - 500 m, koje odredi nadzorni inženjer.

Ispitivanje treba provesti u skladu važećih pravilnika i normi.

Nakon provedene montaže određene dionice i djelomična zatrpavanja (s 0,5 m nadsloja) tako da budu svi spojevi slobodni i pristupačni, provodi se tlačna proba po točno predviđenom postupku.

Za cjevovod od nodularnog lijeva (duktila) tlačna proba izvršiti će se prema DIN EN 805 i DIN 4279-1. Detaljan opis tlačne probe prikazan je u programu kontrole i osiguranja kakvoće (poglavlje 5 projekta).

O uspješno provedenoj tlačnoj probi mora se izraditi zapisnik kojim se evidentiraju svi predviđeni postupci odnosno rezultat ispitivanja, a kojega potpisuju predstavnici: investitora, izvođača i budućeg korisnika.

2.2.8 Ispiranje i dezinfekcija vodoopskrbne mreže

Nakon dovršenja vodovodne mreže provodi se pranje - ispiranje i dezinfekcija cjevovoda.

Ispiranje se provodi pitkom vodom, a provodi se preko podzemnih i nadzemnih hidranata po principu odozgo - nadolje, a određuje ga ovisno o izgrađenosti mreže nadzorni inženjer.

Pražnjenje cjevovoda mora biti osigurano tako da ne uzrokuje nastanak štete i u principu se odvodi korištenjem vatrogasnih crijeva do obližnjih odvodnih kanala.

Minimalna količina vode za dionicu koja se ispire iznosi 3-5 struki volumen dionice za cjevovode do ( 150 mm odnosno 2-3 struki volumen dionice za cjevovode veće od ( 150 mm.

Sredstvo za dezinfekciju propisuje Služba sanitarne kontrole vode dotičnog vodovoda u suradnji sa sanitarnom inspekcijom grada.

Radovi dezinfekcije provode se isključivo pod rukovodstvom kvalificiranog i ovlaštenog predstavnika investitora.

Smatra se da je dovoljna koncentracija klora od 30 - 50 mg/l koja ostaje u kontaktu 3-12 sati.

Veće doze klora koriste kada je potrebno skratiti vrijeme dezinfekcije, no minimalno 30-60 minuta.

Dodavanje klora provesti kroz početni hidrant.

Ispuštanje klora na najnizvodnijem mjestu, vrši se tako dugo dok se klor osjeti, s tim da dijelovi mreže koji se ne dezinficiraju moraju biti pouzdano odvojeni. Prihvat klorne vode na ispustu mora se također osigurati, kako bi se izbjegle štetne posljedice. Nije dozvoljeno direktno ispuštanje u kanalizaciju ili okolni teren već se na mora izvršiti neutralizacija!

Odgovorni rukovoditelj sanitarne službe mora osigurati zaštitu radnika koji obavljaju radove dezinfekcije, jer se radi o sredstvu opasnom po zdravlje ljudi.

O izvršenom kloriranju vodi se zapisnik koji ovjerava osoba pod čijom je kontrolom provedena dezinfekcija novoizgrađene vodoopskrbne mreže.

2.2.9.
ETAPNOST I TROŠKOVI IZGRADNJE

Ovim glavnim projektom obuhvaćena je izgradnja:

 „GLAVNOG I DOVODNO-OPSKRBNOG CJEVOVODA SV. IVAN ŽABNO (ZO3.1) DO VODOTORNJA“
Radovi će se izvoditi od postojećeg cjevovoda do vodotornja kao zasebna cjelina (etapa) koja obuhvaća:

DUKTIL DN 200 mm, 
dužine 

 L = 1340 m

s 8 zasunskih komora, 9 nadzemnih hidranata DN 100 mm i jednom automatskom odzračno-dozračnom garniturom.

Na osnovu izrađenog troškovnika kojim su obuhvaćene sve faze radova provedena je procjena investicijskih ulaganja koja iznose ukupno : cca 2.600.000 kuna.

Izradio:

_____________________
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