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1.  OPĆI PRILOZI
ZAGREB, studeni  2011.
Broj rješenja: 020/11
Temeljem Zakona o prostornom uređenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11 i 90/11), donosi se sljedeće:
R J E Š E N J E
O POSTAVLJENJU PROJEKTANTA

TOMISLAV FISTRIĆ, dipl.ing.el.
postavlja se za projektanta za:
NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

FAZA TEHNIČKE DOKUMENTACIJE:
GLAVNI PROJEKT 
GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SVETA HELENA“

BROJ PROJEKTA:
11-020/E
Poslovi i zadaci projektanta teku od dana donošenja rješenja i traju do završetka projekta.

Projektant je obavezan izraditi projekte prema odredbama Zakona o prostornom uređenju i gradnji i propisa donesenim temeljem tog Zakona, te prema odredbama posebnih Zakona i propisa donesenih na temelju tih zakona, hrvatskih normi i pravila struke.

Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji.

U Zagrebu, studeni  2011.









DIREKTOR:










Mile Naglić, ing.el.
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FAZA  PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT 
BROJ PROJEKTA:
11-020/E

Temeljem članka 179. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11 i 90/11), a prema Pravilniku o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99), daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA

Ovaj projekt usklađen je sa lokacijskom dozvolom klasa: UP/I-350-05/11-02/39; ur. Broj:2137/1-06/202-11-14 od 26.09.2011. godine, te svim dobivenim posebnim uvjetima, te posebnim zakonima i pravilnicima:
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br.05/010)

- Električne instalacije NN Zahtjevi za sigurnost Zaštita od električnog udara (HRN N.B2.741)

- Električne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zaštita (HRN N.B2.743)

- Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN br.14/06)

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske električne mreže i električnu opremu (NN br. 28/00)

- Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage (NN br.28/06)

- Zakon o zaštiti od požara ( NN br.92/010),

- Zakon o zaštiti na radu (NN br.59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09)

- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br.9/87)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br.116/010)

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN br.6/84, 42/05)

- Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br.5/84)

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2008) 

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (HRN EN 12464-2:2008)
- Zaštita telekomunikacijskih vodova od neposrednog dodira s elektroenergetskim vodovima (PTT Vjesnik br.3/77)

- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br.73/08),

- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN br. 42/09, 39/11),

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku meržu poslovnih i stambenih zgrada (NN br. 155/09),

- Tehnički propis za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN br.87/08, 33/10)


- Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11 i 90/11)

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN br.152/08)

Zagreb, studeni 2011.
PROJEKTANT:






DIREKTOR:

Tomislav Fistrić, dipl.ing.el.





Mile Naglić, ing.el.
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IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 

SA ZAKONOM O ZAŠTITI NA RADU
Ovaj projekt je usklađen sa odredbama Zakona o zaštiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09) kroz primjenu propisa koji uz pravilnu primjenu pri korištenju osiguravaju trajnu sigurnost od udara električne struje, nastanka požara i eksplozije, sigurnost od nedopuštenih elektromagnetskih zračenja te osiguravaju potrebnu rasvjetu mjesta rada i okoliša.

Zagreb, studeni 2011.
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Tomislav Fistrić, dipl.ing.el.





Mile Naglić, ing.el.
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ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZAŠTITE OD POŽARA
Ovim se potvrđuje da su mjere zaštite od požara, primjenjene u glavnom projektu električne instalacije predmetne građevine, izrađene sukladno sa Zakonom o zaštiti od požara (NN br. 92/010), uvjetima uređenja prostora, tehničkim normativima i normama.

Zagreb, studeni 2011.
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Tomislav Fistrić, dipl.ing.el.





Mile Naglić, ing.el.
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2. TEHNIČKI PRILOZI

ZAGREB, studeni 2011.

PROJEKTNI ZADATAK
Za izradu projekta elektroinstalacija na građevini:

NARUČITELJ:
KOMUNALNO PODUZEĆE d.o.o.

Drage Grdenića 7, 48 260 Križevci

KOMISIONAR:
HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

GRAĐEVINA:
CRPNA STANICA “SVETA HELENA“

1. Projektom obraditi elektroinstalacije jake struje, lokalne automatike, nadzorno-upravljačkog sustava (NUS), instalaciju zaštite od munje, uzemljenja i izjednačenja potencijala objekta.


2.
Vanjski priključci nisu predmet ovog projekta.

3.
Sve elektroinstalacije treba riješiti u skladu s važećim tehničkim propisima i standardima te prema smjernicama projektnih podloga koje su priložene u nastavku.










INVESTITOR:
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3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU

I ZAŠTITE OD POŽARA
ZAGREB, studeni 2011.
Na osnovu članka 93. Zakona o zaštiti na radu (NN br.59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09), daje se sljedeći:

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA 

ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE NA RADU

 Prilikom projektiranja primjenjeni su sljedeći propisi:

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br.05/010)

- Električne instalacije NN Zahtjevi za sigurnost Zaštita od električnog udara (HRN N.B2.741)

- Električne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zaštita (HRN N.B2.743)

- Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN br.14/06)

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske električne mreže i električnu opremu (NN br. 28/00)

- Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage (NN br.28/06)

- Zakon o zaštiti od požara ( NN br.92/010),

- Zakon o zaštiti na radu (NN br.59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09)

- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br.9/87)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br.116/010)

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN br.6/84, 42/05)

- Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br.5/84)

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2008) 

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (HRN EN 12464-2:2008)
- Zaštita telekomunikacijskih vodova od neposrednog dodira s elektroenergetskim vodovima (PTT Vjesnik br.3/77)

- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br.73/08),

- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN br. 42/09, 39/11),

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku meržu poslovnih i stambenih zgrada (NN br. 155/09),

- Tehnički propis za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN br.87/08, 33/10)


- Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11 i 90/11)

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN br.152/08)

1. Izvođač je dužan graditi u skladu s rješenjem o uvjetima građenja, potvrđenim glavnim projektom, odnosno građevinskom dozvolom određenima ovim Zakonom i pri tome:

-povjeriti izvođenje građevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za izvođenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

-radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za građevinu

-ugrađivati građevne proizvode i opremu u skladu s ovim Zakonom

-osigurati dokaze o uporabljivosti ugrađene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti određenih dijelova građevine bitnim zahtjevima za građevinu i od ovlaštenih tijela izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvođenja građevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove građevine i za radove koji su u tijeku određena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

- propisno zbrinuti građevinski otpad nastao tijekom građenja na gradilištu

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja građevine.








Zakon o prostornom uređenju i gradnji čl.182


Ovaj projekt je usklađen sa odredbama Zakona o zaštiti na radu kroz primjenu propisa koji uz pravilnu primjenu pri korištenju osiguravaju trajnu sigurnost od udara električne struje, nastanka požara i eksplozije, sigurnost od nedopuštenih elektromagnetskih zračenja te osiguravaju potrebnu rasvjetu mjesta rada i okoliša. 
Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih utvrđuju pravila zaštite na radu, projektant je usvojio sljedeća tehnička rješenja, a kojih se izvođač radova tijekom izgradnje građevine treba strogo pridržavati:


2. Zaštita od preopterećenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvedena je osiguračima propisanih veličina zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

HRN. N.B2.743 čl.1-7


3. Presjeci i tipovi vodiča i kabela određeni su prema uvjetima za polaganje vodiča i kabela, trajno podnosivoj struji, uz ograničavajuće činioce zaštitnih mjera.

Struja vodiča, pri normalnom radu, manja je od nazivne struje osigurača, a ta je manja od trajno dopuštene struje vodiča


Sl. list 53/88 čl 17

4.
Razvod elektroinstalacije postavljen je tako, da u slučaju kvara ne ugrožava okolinu.


Kabeli su položeni podžbukno, nadžbukno, u cijevima u betonu, u tvrdim PVC cijevima i  na odstojnim obujmicama.

Sl. list 53/88 čl. 27,38,39

5.
Razdjelni ormari konstruirani su i izrađeni tako, da udovoljavaju zaštitnim mjerama, posebno u pogledu zaštite od direktnog i indirektnog napona dodira, zaštite od požara te povezivanja na zaštitni vodič.

Sl. list 53/88 čl.93

6.
Zaštita od udara električne struje izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi el. instalacije koji mogu biti pod naponom smješteni u limene razdjelnike i razdjelnike od izolacijskog materijala odnosno u razvodne kutije, ili pak u kućišta gdje u normalnim uvjetima rada neće biti dostupni. U razdjelnicima treba na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti vijak za uzemljenje i spojiti ga na zaštitnu sabirnicu. Također treba i vrata razdjelnika spojiti sa kućištem savitljivim bakrenim vodičem presjeka 16 mm2 .

HRN. N.B2.741 čl.4

7.
Također će i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kućištima aparata i u razdjelniku.

Sl. list 53/88 čl.22

8.
Na razvodnim ormarima, svi elementi su jasno obilježeni ( namjena opreme i broj strujnog kruga kome oprema pripada)


Oznake moraju biti postojane, trajno pričvršćene i usklađene s tehničkim podatcima iz shema, diagrama i druge dokumentacije.


Na vanjskoj strani mora biti oznaka proizvođača, primjenjenog sustava uzemljenja, te drugi potrebni podaci o opremi koja se iz njega napaja.

Sl. list 53/88 čl. 95

9.
Na vratima razdjelnika treba obavezno nalijepiti oznaku "OPREZ VISOKI NAPON". Uređaj na vratima razdjelnika s unutarnje strane, te redne stezaljke i sabirnice, treba zaštititi od slučajnog dodira na taj način da se prekriju pertinax pločom debljine 2 - 5 mm.

HRN. N.B2.741 čl.4

10.
Sva instalacija provedena je sistemom trožilnih odnosno četverožilnih i peterožilnih kabela, gdje se treća odnosno peta žila na jednom kraju spaja na zaštitni kontakt šuko utičnice ili vijak za uzemljenje na svjetiljci, a na drugom kraju na zaštitnu sabirnicu u razdjelniku.


Izolacija zaštitnog vodiča u instalaciji (strujnim krugovima) mora biti obojena zeleno-žutom bojom, a u razdjelniku treba zaštitni vodič (isto kao i neutralni vodič) biti pregledno spojen na odgovarajuću sabirnicu, tako da se mogu prema potrebi pojedinačno odspojiti.

HRN. N.B2.741 čl.55

11.
Električna rasvjeta izvedena je kao opće osvjetljenje sa srednjom rasvjetljenosti određenoj prema namjeni prostora, odnosno vrsti radova koji se u njima odvijaju.

	PROSTOR
	Minimalna srednja osvjetljenost prema          HRN  EN 12464-1:2008 i HRN  EN 12464-2:2008    (lx)
	Dobivena osvjetljenost prema proračunu (lx)

	STROJARNICA (ref.no. 2.15.4.)
	        200
	        309



Jačina rasvjete odabrana je prema HRN  EN 12464-1:2008 i HRN  EN 12464-2:2008. Na evakuacijskim putevima predviđene su protupanične svjetiljke sa autonomijom rada 3 sata, koje osvjetljavaju prostor izlaza intenzitetom većim od 1 luksa mjereno na podu prostorije.

HRN  EN 12464-1:2008

HRN  EN 12464-2:2008

12.
Nakon završetka radova mora se kompletna elektroinstalacija provjeriti pregledom (prema čl. 192 točka 1 do 10) te izvršiti ispitivanje:

- neprekinutosti zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala

- izolacijskog otpora instalacije

- zaštite električnim odvajanjem strujnih krugova

- funkcionalnosti

- mjerenjem impedancije petlje kvara i mjerenjem otpora uzemljenja

Ako se električna instalacija u tijeku korištenja mjenja, mora se provjeriti i ispitati je li izmjena instalacije u skladu sa odredbama pravilnika.


Sl. list 53/88 čl. 189-198

13.
Ispunjavanje bitnih zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti, zaštite od požara, higijene, zdravlja i zaštite okoliša te sigurnosti u korištenju koji bi mogli biti ugroženi uslijed djelovanja munje, postiže se sustavom koji ima tehnička svojstva i ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom.

NN br. 87/08, NN br. 33/10 
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Na osnovu članka 25. Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/010), daje se sljedeći:
PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA


PRIMJENJENI PROPISI:

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br.05/010)

- Električne instalacije NN Zahtjevi za sigurnost Zaštita od električnog udara (HRN N.B2.741)

- Električne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zaštita (HRN N.B2.743)

- Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN br.14/06)

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske električne mreže i električnu opremu (NN br. 28/00)

- Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage (NN br.28/06)

- Zakon o zaštiti od požara ( NN br.92/010),

- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN br.56/99),

- Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih prema požaru (Sl. br. 35/80),

- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN br.8/06),
- Zakon o zaštiti na radu (NN br.59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09)

- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br.9/87)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br.116/010)

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN br.6/84, 42/05)

- Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br.5/84)

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2008) 

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (HRN EN 12464-2:2008)
- Zaštita telekomunikacijskih vodova od neposrednog dodira s elektroenergetskim vodovima (PTT Vjesnik br.3/77)

- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br.73/08),

- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN br. 42/09, 39/11),

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku meržu poslovnih i stambenih zgrada (NN br. 155/09),

- Tehnički propis za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN br.87/08, 33/10)


- Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN br.76/07, 38/09, 55/11 i 90/11)

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN br.152/08)


Ovaj projekt obuhvaća elektroinstalaciju jake struje, slabe struje, instalaciju uzemljenja,  izjednačenja potencijala i zaštite od munje. 

  -
Cjelokupnu električnu instalaciju izvesti prema priloženim nacrtima, troškovniku, tehničkom opisu i važećim tehničkim propisima navedenim u poglavljima ovog projekta.

  -
Svi materijali upotrebljeni za ovu instalaciju trebaju biti standardne kvalitete i izrađeni prema važećim standardima.

  -
Tehnički uvjeti za izvođenje sadržani su u dijelu tehničkog opisa za pojedinu vrstu instalacija, a u cijelosti u navedenim tehničkim pravilnicima, propisima i uputstvima, kao i u sklopu “Prikaza tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu”.

 -
Električna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od požara na okolne materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje električnog luka i da u radu neće postići temperaturu koja bi mogla izazvati požar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

  -
Prema proračunima, zaštita će proraditi u vremenu kraćem od vremena pregaranja vodiča i prije nego dođe do prije navedenih pojava.

  -
Zaštita od struje preopterećenja je provedena pravilnim izborom kabela i vodova odgovarajućeg presjeka, te izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih karakteristika za zaštitu istih.

-
Zaštita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zaštitnih uređaja dobivenih od proizvođača, izvršena je kontrola vremena prirade zaštitnih uređaja.

-
Struja jednopolnog kratkog spoja izračunata je za kritični strujni krug instalacije. Vrijeme isklapanja zaštitnog uređaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodiča pri jednopolnom kratkom spoju.

  -
Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvršen u skladu sa standardom.

  -
Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji u skladu je sa standardom.

  -
Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča izveden je prema standardu. Na objektu je izvršeno združeno uzemljenje koje je izvedeno trakom Fe/Zn 40x4 mm.

  -
Zaštitni vodiči su izvedeni istog presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodiči. Zaštitni vodiči za dopunsko izjednačenje potencijala metalnih dijelova električne instalacije i drugih uzemljenih dijelova su P/F-Y presjeka prema propisu.

  -
Svi spojevi na zaštitnim vodičima moraju biti pristupačni zbog ispitivanja i mjerenja.

  - 
Zaštita je predviđena u skladu s tehničkim propisima zaštite od munje. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE

(tehnički uvjeti izvođenja električnih instalacija, 

atesta, mjerenja i ispitivanja instalacije)


OPĆI UVJETI
1.
Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su sastavni dio projekta, pa su prema tome obavezni za izvođača.

2.
Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehničkom opisu u projektu, važećim hrvatskim propisima, tehničkim propisima i pravilima struke.

3.
Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inženjera odnosno projektanta.

4.
Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

5.
Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po donošenju materijala na gradilište, na poziv izvođača, nadzorni inženjer će ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinskom dnevniku. Ako bi izvođač upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inženjera treba se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

6.
Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve što bi se u toku rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti.

7.
Prije nego se priđe polaganju vodova treba se obaviti točno i razmjeravanje i obilježavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznačiti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda prići dubljenju zidova i podova.

8.
Vodovi se polažu po naznačenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso polaganje nije dozvoljeno.

9.
Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vođenja kabela, razmak obujmica ne smije biti veći od 30 cm a u okomitom smislu od 40 cm.

10.
Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usuče i da se ne oštećuje izolacija kabela.

11.
Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani a po boji se trebaju razlikovati od faznih vodova. U električnom pogledu trebaju predstavljati neprekinutu cjelinu.

12.
Nastavljanje i grananje vodova izvodi se isključivo u razvodnim kutijama.

13.
Da bi se omogućilo nesmetano spajanje vodiča u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i utičnicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10-15 cm.

14.
Paralelno vođenje vodova slabe i jake struje treba izvoditi na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako su položeni u metalne police, a krišanje na najmanje 3 cm i pod kutem od 90 Ukoliko su položeni na obujmice razmak treba biti minimum 15 cm (poželjno 30 cm).

15.
Sklopke, utičnice i drugi instalacioni materijal, prije postavljanja, ispitati na tehničku ispravnost.

16.
Svi elementi u razvodnim ormarima trebaju biti postavljeni pregledno i označeni odgovarajućim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima označeni graviranim natpisnim pločicama.

17.
Kod izvođenja elektroinstalacije treba se voditi računa da se ne oštete već izvedeni radovi i dijelovi građevine.

18.
Rušenje, dubljenje i bušenje armirano-betonske i čelične konstrukcije smije se izvoditi samo uz suglasnost nadzornog ingenjera za građevinske radove.

19.
Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se isključivo stezaljkama odgovarajućeg presjeka.

20.
Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radiusa savijanja.

21.
Kod prolaza polica kroz akustičke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti (napraviti omču) duljine cca 1 m.

22.
Kod prolaza kabela kroz granice protupožarnih sektora obavezno izvest protupožarna brtvljenja.

23. Kabele za upravljanje i napajanje uređaja za zaštitu od požara izvesti s vatrootpornom izolacijom od 90 min.



24. Građenje građevina čiji je sustav za zaštitu od munje (LPS) sastavni dio mora biti takvo da sustav zaštite od munje ima tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehničkim propisom  (NN br. 87/08 i 33/10)  u skladu sa tehničkim rješenjem  građevine  i uvjetima za građenje  danih projektom  te da se osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina trajanja.


Pri izvođenju sustava izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta koji se odnosi na LPS i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u sustav te odredaba Propisa.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje sustava  izvođač mora utvrditi :

1. je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti

2. je li građevinski proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu

3. jesu li svojstva proizvoda  u skladu svojstvima određenim glavnim projektom

Utvrđeno iz predhodnog upisuje se u građevinski dnevnik

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nema navedena svojstva navedena predhodno.

Ugradnja proizvoda mora odobriti nadzorni inženjer, što se upisuje u građevinski dnevnik.

Izvođenje LPS-a mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i ispunjava zahtjeve određene projektom i Propisom.

Smatra se da sustav ima projektom predviđena tehnička  svojstva i da je uporabljiv :

1. ako su proizvodi ugrađeni u LPS na propisani način i imaju ispravu o sukladnosti prema članku 16, stavku 1. Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje (NN br.87/08 i 33/10)  i drugu ispravu ako je propisano posebnim propisom.

2. ako su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva LPS-a bile sukladne zahtjevima iz projekta.

3. ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava  tijekom izvođenja i cjelokupnog sustava nakon završetka radova sukladni propisanim ili projektom određenim vrijednostima te ako o svemu određenom točkama 1, 2, 3 ovog stavka postoje propisani zapisi i dokumentacija.


ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO 


PRILOŽITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNIČKI PREGLED I 


UPORABNU DOZVOLU
1.
Atest ugrađene opreme i kabela

2.
Atesti o izvršeno mjerenju otpora izolacije

3.
Atesti o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite 


od dodirnog napona 

4. Atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju

5. Atesti o ispitivanju srednje rasvjetljenosti



6. Zapisnik o ispitivanju izjednačenja potencijala

7. Zapisnik o pregledu sustava zaštite od munje
8. 
Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zaštite od munje
PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA UPORABE INSTALACIJE I UVJETI TEHNIČKOG ODRŽAVANJA ELEKTRIČNIH INSTALACIJA



Za svu ugrađenu elektro opremu izvođač radova (odnosno isporučitelj opreme) uz ateste i uputstva o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme.

Investitor može sklopiti ugovor za održavanje opreme sa za to ovlaštenom tvrtkom u kojem se specificiraju periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme.

Projektirani vijek uporabe građevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane elektro opreme je 25 godina uz redovito održavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno demontirati i ugraditi novu.
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5.  TEHNIČKI OPIS
ZAGREB, studeni 2011.
5. TEHNIČKI OPIS
1.
OPĆENITO

Za potrebe sagledavanja problematike vodoopskrbe na području Koprivničko-križevačke županije izrađena je tijekom 1995. godine „Studija koncepcije razvitka vodoopskrbe Koprivničko-križevačke županije“. Izrada studije bila je potaknuta nezadovoljavajućim stanjem vodoopskrbe na području županije koja je po opskrbljenosti stanovništva vodom zaostajala u odnosu na ostala područja u Republici Hrvatskoj. U razdoblju 1995. – 2003. godine nije došlo do očekivane realizacije planova zacrtanih u studiji. Dogodile su se i promjene u kretanjima stanovništva, urbanizacije prostora, stanja izvorišnih resursa te izgrađenosti vodoopskrbnog sustava.


Iz tih razloga 2004. godine izrađena je novelacija navedene studije u okviru koje je razmotreno aktualno stanje, te definirane i verificirane temeljne smjernice za daljnje rješavanje problematike vodoopskrbe na ovom prostoru.


Potpisivanjem Sporazuma o sufinanciranju programa regionalnog vodovoda Koprivničko-križevačke županije, odnosno početkom sustavnije izgradnje, uočene su potrebe i zahtjevi za izmjenama rješenja i koncepcije na pojedinim podsustavima. Stoga je 2007. započeta izrada nove Novelacije studije sa hidrauličko-matematičkim modelom (projektant Dippold & Gerold – HIDROPROJEKT 91 d.o.o. iz Zagreba). Novelacija je u svibnju 2009. predana investitoru Hrvatskim vodama, gdje je u fazi usvajanja kroz propisani postupak revizije.


Područje Grupnog vodovoda Križevci nalazi se na slivnom području rijeke Save i obuhvaća područja grada Križevaca, te općina Kalnik, Sveti Ivan Žabno, Sveti Petar Orehovec i Gornja Rijeka.


Koncepcijsko rješenje vodoopskrbe ovog područja je obrađeno u Integralnoj studiji „Grupni Vodovod Križevci“ iz 1994. godine, te gore navedenoj Studiji i Novelacijama iz 2004. i 2009. godine. U studenom 2008. god. završena je izrada elaborata „Hidrauličko-matematički model Grupnog vodovoda Križevci“ (Vodoprojekt d.o.o. iz Siska) u kojem je vrlo detaljno obrađeno postojeće stanje izgrađenosti sustava, buduće, odnosno dugoročno stanje izgrađenosti (kroz varijante), prijedlog sanacije i optimalizacije sadašnjeg i budućeg stanja i dr.


U skladu s navedenim koncepcijskim rješenjima, studijskoj dokumentaciji i elaboratima, u sklopu vodoopskrbnog sustava „Grupnog vodovoda Križevci“ formirani su vodoopskrbni podsustavi i to: vodoopskrbni podsustav „Križevci“, vodoopskrbni podsustav „Sv. Petar Orehovec“, vodoopskrbni podsustav „Sv. Ivan Žabno“, vodoopskrbni podsustav „Gornja Rijeka“ i vodoopskrbni podsustav „Kalnik“.


Predmet ovog glavnog projekta je izgradnja crpne stanice “Sv. Helena“, u naselju Sv. Helena smještenom sjeverno od Križevaca. Dodatnim dizanjem tlaka u predmetnoj crpnoj stanici će se omogućiti doprema potrebnih količina pitke vode za punjenje buduće vodospreme “Glogovnica“. Planirana crpna stanica će se priključiti na postojeći vodoopskrbni cjevovod u naselju Sv. Helena profila DN 110 mm. U ovom projektu je obrađen i projektirani dovodni, odnosno tlačni cjevovod u duljini od po cca 70,0 m, kojima se projektirana crpna stanica spaja na postojeći cjevovod profila DN110mm u naselju Majurec.
2. 
NAPAJANJE OBJEKTA


2.1. PRIKLJUČAK NA ELEKTROENERGETSKU MREŽU 

Prema prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti br. 400602-110569-0011 od 13.07.2011. godine predviđa se NN podzemni priključak objekta iz tranformatorske stanice položenim podzemno do samostojećeg priključno mjernog ormara (SKPMO) smještenog na uličnoj međi uz ogradu objekta, te zatim do razvodnog ormara “RO-CS” u objektu. Ulaz kabela u objekt se predviđa izvesti preko položenih plastičnih instalacijskih cijevi u temeljima građevine do podnožja razvodnog ormara „RO-CS“.  Mjesto predaje električne energije je samostojeći priključno mjerni ormar SKPMO.
Instalirana snaga potrošača u crpnoj stanici CS „Sveta Helena“ iznosi Pi = 24,71 kW. 


Očekivano vršno opterećenje objekta (uz faktor istovremenosti 0,85) iznosi Pv = 21 kW, napon priključka 3x400/230V, 50Hz.

Idejnim elektro projektom i prema prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti br. 400602-110569-0011 od 13.07.2011. godine predviđena je priključna snaga od 16,10kW. Ovim glavnim projektom je predviđena vršna snaga od 21kW. Potrebno je zatražiti novu elektroenegretsku suglasnost prema navedenim podacima.

Kao rezervno napajanje predviđen je prijenosni elektro diesel agregat.

U skladu sa tehničkim uvjetima HEP-a br. N.073.01 u razvodni ormar crpne stanice (RO-CS) predviđena je ugradnja rastavne naprave za vidno odvajanje dijela električnih instalacija napojenih pomoću agregata od niskonaponske distribucijske mreže. 


2.2. REZERVNO NAPAJANJE – DIESEL AGREGAT

Za rezervno napajanje predviđen je prijenosni diesel električni agregat, koji u slučaju nestanka mrežnog napona osigurava el. energiju potrebnu za zadovoljenje uvjeta za normalno funkcioniranje objekta. 

Predviđeno je elektroagregatsko postrojenje prijenosnog tipa koje bi se prikopčalo prema potrebi, a bilo bi smješteno u skladištu Investitora. 

Priključak elektro agregata je predviđen preko industrijske utičnice (125A) na vratima razvodnog ormara crpne stanice (RO-CS).

Preklapanje MREŽA-AGREGAT predviđeno je preko sklopke za prebacivanje koja se nalazi unutar ormara RO-CS. Predviđena je sklopka sa blokadom i zaključavanjem.
3. IZVEDBA ELEKTROINSTALACIJA


3.1. ELEKTRO RAZVODNI ORMAR 

Za napajanje kompletne elektroinstalacije objekta predviđen je razvodni ormar “RO-CS” smješten unutar crpne stanice, samostojeće izvedbe dimenzija 800x2000x300 (ŠxVxD) na podnožju visine 100mm. U svrhu sprečavanja kondenzacije vlage unutar ormara predviđen je grijač upravljan lokalnim higrostatom.
U svrhu prirodne ventilacije predviđena je ulazna i izlazna rešetka na vratima ormara.

Razvodni ormar RO-CS sadrži priključak mrežnog kabela, glavni prekidač, napajanje izvršne i mjerne opreme kao i kućne potrošnje sa svom pratećom elektro opremom, te opremu za napajanje ormara crpki.

Ormar crpki je predviđen kao tipski proizvod koji se isporučuje kompletno sa crpkama.

U RO-CS je predviđena lokalna automatika vođena programabilnim logičkim kontrolerom (PLC-om). PLC je povezan sa opremom za komunikaciju sa nadzorno-upravljačkim centrom putem GSM/GPRS veze.

3.2. ELEKTROINSTALACIJA

Napajanje potrošača predviđeno je kabelima tipa NYY-J, koji se polažu djelomično na pocinčane kabelske police montirane po zidu objekta te u PNT cijevima položenim po zidu nadžbukno.

Konzole za montažu kabelskih polica moraju biti stabilne konstrukcije te izrađene prema planu polaganja kabelskih polica. 

Presjeci kabela dimenzionirani su prema snazi potrošača i dužini kabelske trase. Kabeli za napajanje rasvjete su presjeka 1,5 mm2, a 2,5 mm2 za utičnice.

Motori crpki za pumpanje vode predviđeni su da se pokreću uređajima za “meko” upuštanje smještenim na crpkama. Kabel za napajanje komandnog ormara crpki za dizanje tlaka potrebno je voditi po kabelskim policama te položiti do mjesta ugradnje crpki kroz savitljive plastične instalacijske cijevi.

Ispred ulaznih vrata predviđeno je Jpr10 tipkalo za izbacivanje napajanja objekta u slučaju požara ili moguće havarije. U istu svrhu je predviđena i sklopka gljiva na vratima ormara”RO-CS“ za obveznim natpisom “ISKLOP U NUŽDI”.

3.2.1.ZAŠTITA OD STRUJE KRATKOG SPOJA I INDIREKTNOG NAPONA DODIRA
Zaštita strujnog kruga za napajanje ormara crpki od struje kratkog spoja predviđena je visokoučinskim osiguračima tipa NV00.

Ostali strujni krugovi štite se automatskim osiguračima. 

Osigurači i presjeci vodiča odabrani su tako da u slučaju kvara nastupi automatsko isključivaje napajanja u vremenu kraćem od dozvoljenog, a to je 0,4 sek.

Zaštita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zaštite automatskim isklapanjem napajanja u TT sustavu.
Funkcionalno izvođenje zaštite od indirektnog napona dodira izvedeno je automatskim isključenjem napajanja strujnom diferencijalnom sklopkom diferencijalne struje 0,3 A. 


Da bi ova zaštita efikasno djelovala treba biti ispunjen sljedeći uvjet:
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gdje je:

Rz - otpor uzemljenja (Ω)

Ud - dozvoljeni napon dodira (V)

Ii - struja kvara kod koje zaštitna sklopka isključuje

Iza strujne zaštitne sklopke neutralna i zaštitna sabirnica ne smiju biti međusobno spojene u nijednom dijelu mreže.


3.3. RASVJETA


Projektom je predviđena:


- opća rasvjeta


- sigurnosna rasvjeta


3.3.1. OPĆA RASVJETA

Projektom je predviđena opća rasvjeta prema važećim zakonima i propisima te stupnju rasvjetljenosti prema pojedinoj namjeni prostora. 

Proračun rasvjete izrađen je na računalu, a prikaz proračuna priložen je u poglavlju 6 (proračuni).
	PROSTOR
	Minimalna srednja osvjetljenost prema          HRN  EN 12464-1:2008 i HRN  EN 12464-2:2008    (lx)
	Dobivena osvjetljenost prema proračunu (lx)

	STROJARNICA (ref.no. 2.15.4.)
	200
	309


Za rasvjetu strojarnice predviđene su nadgradne fluorescentne svjetiljke 2x36W u vodotjesnoj izvedbi (IP65).

Za vanjsku rasvjetu ispred objekta predviđa se vodotijesni reflektor za montažu na zid IP65, sa metal-halogenom žaruljom 150W.

Upravljanje rasvjetom predviđa se nadžbuknom siluminskom serijskom sklopkom (montira se na 1,5 m od gotovog poda). 

3.3.2. SIGURNOSNA RASVJETA

Predviđena je sigurnosna rasvjeta za osiguranje rasvjetljenosti prostora u slučaju smetnji ili prekida u napajanju električnom energijom.

Pod sigurnosnom rasvjetom podrazumjeva se:

- pomoćna rasvjeta

- protupanik rasvjeta

Protupanična rasvjeta je osigurana primjenom pojedinačne protupanične svjetiljke s autonomijom rada od 3 sata i srednjom rasvjetljenošću 1lx mjereno na podu evakuacijskog puta.

3.4. UTIČNICE

Utičnice opće namjene (jednofazna i trofazna) predviđene su kao siluminske za montažu na zid, sa zaštitnim poklopcem, a montiraju se na 1,15 m od gotovog poda.

Predviđena je utičnica za priključak grijalice (električni radijatori), upravljane lokalnim termostatom. 

3.5. INSTALACIJA LOKALNE AUTOMATIKE
Projektom je predviđen automatski rad postrojenja u ovisnosti o tlakovima na dolaznom i tlačnom cjevovodu (tlačne sonde) te prisutnosti vode u dolaznom cjevovodu (vibracijske vilice).
Osim automatskog rada predviđen je ručni rad postrojenja lokalno sa ormara crpki.  

Upravljanje sustavom vrši se daljinski i lokalno, a lokalno se upravljanje još dijeli na ručno i automatski.

Upravljački nivo se preklapa grebenastim sklopkama D-0-L (daljinski-0-lokalno), odnosno R-0-A (ručno-0-automatski), smještenim na vratima ormara.

Pri automatskom odabiru PLC (programabilni logički kontroler) automatski upravlja postrojenjem s obzirom na ulazne vrijednosti (prisutnost vode u dolaznom cjevovodu, tlak na dolaznom cjevovodu, tlak na tlačnom cjevovodu).
Ukoliko se odabere režim “ručno” upravljanje se vrši preko tipkala i sklopki koje se nalaze na vratima glavnog razvodnog ormara i ormara crpki.

Ručni režim rada vrši se posebnim upravljačkim elementima neovisno o PLC-u uz uključene sve zaštitne elemente (prisutnost vode u dolaznom cjevovodu – vibracijske vilice).

Predviđen je crpni blok kompletno sa ormarićem za upravljanje sa ugrađenom mikroprocesorskom jedinicom sa LCD zaslonom. Za sučelje prema PLC-u i razmjenu signala predviđena je ulazno/izlazna jedinica koja je smještena u ormaru RO-CS, a koja komunicira sa mikroprocesorskom jedinicom ormarića crpki.

Za siguran rad i održavanje sustava predviđeni su elementi te programski algoritmi upravljanja. 
Na vratima razvodnog ormara crpne stanice predviđaju se procesni displeji za nadzor rada postrojenja (tlakovi i protok). Sva stanja postrojenja i mjerne veličine, moguće je prikazati u dispečerskom centru.

PLC se sastoji od slijedećih elemenata:

- napojna jedinica

- procesorska jedinica

- ulazni moduli (digitalni 24 VDC i analogni 4-20 mA)

- izlazni moduli (relejni 10A)

- moduli za povezivanje i umrežavanje.

Na nadzorno-upravljački sustav (u daljnjem tekstu NUS) predviđeni su signali za prihvat na PLC.

Pripremljeni su sljedeći signali:

DIGITALNI SIGNALI – ULAZ

1. Ispad NN u postrojenju

2. Prisutnost napona – faza L1

3. Prisutnost napona – faza L2

4. Prisutnost napona – faza L3

5. Prenaponska zaštita – prorada

6. Crpno postrojenje – daljinski
7. Crpno postrojenje – ručno

8. Crpno postrojenje – automatski

9. Crpka1 – rad

10. Crpka1 – greška

11. Crpka2 – rad

12. Crpka2 – greška

13. Crpka3 – rad

14. Crpka3 – greška

15. Mjerač protoka MP – zbirni protok

16. Mjerač protoka MP – greška

17. Dolazni cjevovod – nema vode

18. Dolazni cjevovod – minimalni tlak

19. Dolazni cjevovod – maksimalni tlak

20. Tlačni cjevovod – minimalni tlak

21. Tlačni cjevovod – maksimalni tlak

22. Prisutnost vode u objektu

DIGITALNI SIGNALI – IZLAZ

1. Crpka1 – start

2. Crpka1 – stop

3. Crpka2 – start

4. Crpka2 – stop

5. Crpka3 – start

6. Crpka3 – stop

7. Crpno postrojenje – rad

ANALOGNI SIGNALI – ULAZ

1. Napon akumulatora PLC-a

2. Tlak na ulazu – P1
3. Tlak na izlazu – P2

4. Trenutni protok – MP


Za programabilni logički kontroler (PLC), koji se promatra kao daljinska postaja cijelokupnog vodovodnog sustava, predviđa se oprema modularnog tipa, te je kapacitet odabranog tipa PLC-a određen prema zahtjevima procesa.

U okviru svog primjenjenog kapaciteta, tj. prethodno navedenog broja ulazno-izlaznih signala, uređaji daljinskih postaja obavljaju i funkcije lokalne automatike i automatske regulacije. 

Programska oprema kojom je određen algoritam izrađuje se u korisničkom jeziku (relejske sheme i sl.), na PC računalu (npr. notebook računalo), te se daljinska postaja “puni programom” putem serijskog priključka. 

Kod uređaja pojedinih daljinskih postaja moguće je i lokalno arhiviranje podataka (logiranje), odnosno po pozivu iz centralne stanice (dispečerskog centra) prijenos prikupljenih podataka.

 Uređaji se ugrađuju u brtvljena kućišta (metalna ili plastična - zaštita IP65), te se mogu  montirati u prostorije s velikom relativnom vlažnošću. 

U  kućište uređaja smješta se i komunikacijski uređaj i napajač.  

Uređaji su  predviđeni  za  besprekidan  rad  24/24  sata,  a napajanje  se osigurava iz gradske mreže,  odnosno akumulatorskih baterija.
3.6.
KOMUNIKACIJA - GSM/GPRS VEZA

GPRS (General Packet Radio Service), je  Internet/IP podatkovna usluga GSM tehnologije i kao takva je usko vezana za GSM uslugu.

Daljinska postaja NUS-a ima pripadajući GPRS modul, koji je zapravo GSM/GPRS modem u kojeg se ugrađuje pretplatnička GPRS SIM kartica odabranog GSM operatera. 

GPRS modul je komunikacijski povezan s PLC-om pripadajućeg objekta preko RS232 kabela. Na taj način GPRS modul predstavlja vanjsko komunikacijsko sučelje PLC-a prema internetu i web serverima. 

Pretplatnička GPRS SIM kartica koja se ugrađuje u GPRS modul ne razlikuje se ni po čemu od obične standardne pretplatničke kartice GSM operatera, osim što je za GPRS SIM karticu potrebno omogućiti GPRS prijenos podataka kao dodatnu opciju u pretplatničkom ugovoru s odabranim GSM operaterom.

Za funkcioniranje predviđene aplikacije nije potrebno s GSM operaterom ugovarati fiksne IP adrese niti VPN mreže za pretplatničke SIM kartice. Time se daleko pojednostavljuje nabava GPRS SIM kartice, samo ugovaranje i administracija pretplatničkog odnosa sa odabranim GSM operaterom. Korisnik nije ograničen na ugovaranje i ovisnost samo o jednom pružatelju GSM usluga. 

Obračunske jedinice i ugovorene količine prijenosa podataka po GPRS SIM kartici potrebno je prethodno dogovoriti s odabranim GSM operaterom.
GPRS tehnologija, kao tehnologija prijenosa podataka u potpunosti zadovoljava taj zahtjev, te omogućava neometanu i vrlo efikasnu komunikaciju, baziranu na internet servisima i TCP/IP protokolu koji su dostupni kroz lokalnu LAN mrežu i mrežu javne mobilne telefonije.

GSM/GPRS je u pravilu usluga dostupna na svim geografskim područjima koja su pokrivena sa GSM signalom odabranog pružatelja usluga GSM mreže.
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Slika 1.
Brzina prijenosa podataka putem GPRS tehnologije je daleko veća od brzine koju GSM ostvaruje prilikom prijenosa podataka (data transfer). Za razliku od GSM data transfer čija je maksimalna brzina 9,6 kbps, GPRS teoretski može ostvariti višestruko veće

brzine prijenosa podataka. Teoretski je to maksimalnih 53,6 kbps, ali najčešće su to brzine bliske 40 kbps što je više nego dovoljno da se relativno brzo prenese potrebna količina podataka u nadzorno upravljačkim sustavima.

Jedna od vrlo bitnih razlika GPRS tehnologije u odnosu na ostale data transfer tehnologije je ta da GPRS tehnologija za prijenos podatka koristi stalnu internetsku vezu, koja jamči kratko vrijeme pristupa, dok npr. GSM data transfer koristi klasični modemski dial up on demand pristup za prijenos podataka. 

Budući da GPRS tehnologija, za normalan rad, zahtjeva stalni pristup internetu, troškovi prijenosa podatka se ne obračunavaju prema utrošenom vremenu pristupa internetu već prema prenesenoj količini podataka. Ta činjenica značajno ide u prilog odabiru GPRS tehnologije u odnosu na bilo koju tehnologiju prijenosa podatka koja se zasniva na dial up pristupu i naplati po vremenu trajanja prijenosa podataka. Pored kontrole troškova prijenosa podataka koju je moguće efikasno ostvariti GPRS tehnologijom, cijena prenesenog podatka je nemjerljivo povoljnija u odnosu na prijenose podataka putem ostalih GSM usluga ili usluga fiksne telefonije.

GPRS se zasniva na paketnom prijenosu podataka, tako da korisnik IP vezom između GPRS mreže i eksternih mreža za prijenos podataka ostvaruje neometan pristup drugim mrežama za paketni prijenos podataka, kao što je Internet ili LAN.

Primjena Internet tehnologija u kombinaciji sa GPRS tehnologijom pruža lakoću razmjena informacija, upravljanje pojedinim dijelovima sustava i efikasnije korištenje sistema u gotovo svim vremenskim i geografskim uvjetima. Važno je napomenuti da efikasnost rada sustava izričito ovisi od samog GSM operatera, tako da sa razvojem kvaliteta GPRS usluga koji operateri nude, sustavi koji se oslanjaju na GPRS komunikaciju mogu očekivati bolje karakteristike, povoljnije cijene i dostupnost same GPRS usluge.

Komunikacijska oprema na perifernim postajama se sastoji od GSM/GPRS modema i pripadajuće opreme. Komunikacija između dispečerskog centra i svih perifernih postaja je posredna preko web servera (vidi sliku 2) i bazirana je na internet protokolima (HTTP ili FTP).

[image: image47.jpg]LAN preklopnik

Racunala klijenta (VIEW)

usmjerivac

LEGENDA

Ethernet LAN

Rs232

m GPRS

svjetlovod

tel. parica

E— GSM

|-|+» >>> LF radio modem

GPRS modul sa SIM karticom
bilo kojeg GSM operatera

(bez potrebe sa statickom IP adresom

i VPN uslugom)

NUS _
objekat objekat

Racunalo NUS-a (SCADA)

T

Sample System

[ntel
S e
o |- ol S i B
- = .
P = | £ newer
Gl - o i
Ty g | == | 8] (] .
oe
7L 1L 1 L h 1
£ 1 Ay . 1
\ :
\
: ) \

S

3,

GSM SMS
korisnik

DSL

Udaljeni korisnik
JE—— . WEB pretrazivaé

///
y
y
//

NUS
objekat (MASTER)

NUS
objekat





Slika 2.

3.7. DALJINSKI NADZOR I UPRAVLJANJE
Daljinske postaje – NUS objekti

Na daljinskim postajama ili NUS objektima se nalazi PLC i mjerna oprema koji imaju funkciju daljinskih elemenata telemetrijskog sustava NUS-a. 

Dispečerski centar

Dispečerski centar uglavnom se sastoje od jednog ili više PC računala povezanih lokalnom mrežom LAN na kojima su instalirane SCADA aplikacije.

SCADA programska aplikacija u nadzorno-upravljačkom centru zadužena je za:

· prikaz i arhiviranje podataka iz perifernih postaja na PC računalima nadzorno-upravljačkom centra

· ručno ili automatsko upravljanje procesnim sustavom prema programiranim algoritmima (automatizacija procesa)

· distribuciju podataka po lokalnoj mreži prema PC računalima operativnog osoblja

· distribuciju podataka na Intranet/internet servere za udaljene korisnike

· distribuciju alarmantnih vrijednosti unutar procesnog sustava prema dispečerskom osoblju putem grafičkog sučelja ili putem GSM SMS poruka

Za funkcioniranje GPRS SCADA aplikacije, nužno je da PC računalo s kojim se obavlja nadzor i upravljanje ima stalni pristup internetu (ADSL, zakupljeni vod i sl.).

Ukoliko iz tehničkih razloga nije moguće ostvariti stalnu vezu putem fiksne telefonije, kao opciju moguće je spojiti GPRS modul na PC računalo. U tom slučaju, PC računalo bi pristupalo internetu na identičan način kao i periferni objekti sa GPRS modulom. U svakom slučaju, prioritet treba dati načinu spajanja na Internet putem fiksne telefonije gdje god je to moguće iz financijskih razloga. Prijenos podataka na internetu putem fiksne telefonije je daleko povoljniji od GPRS tehnologije spajanja na Internet. 


GPRS SCADA programska aplikacija na PC računalima za nadzor i upravljanje mogu biti tipa Internet ili web SCADA


Projektom je predviđena komunikacija između dispečerskog centra korisnika i perifernih postaja GSM/GPRS vezom.

Ovim projektom nije obrađena SCADA dispečerskog centra korisnika te je istu potrebno proširiti i prilagoditi u dispečerskom centru prema uputama i željama Investitora kako bi se uklopio novi objekt (crpna stanica CS “Sveta Helena”) u cjelokupan vodoopskrbni sustav.
4. KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE


Kompenzacijom jalove energije se nastoji postići da cosφ postrojenja bude između 0.95 – 1 induktivno. U postrojenju su predviđene 3 trofazne crpke svaka snage od 5,5kW koje je potrebno kompenzirati. 
Princip rada crpki je 1+2, tj. jedna crpka je potrebna za zadovoljenje potreba pitkom vodom dok se u slučaju požara uključuju sve tri crpke. Odabrana je centralna kompenzacija preko regulatora koji konstantno mjeri cosφ postrojenja te uključuje i isključuje kondenzatorske baterije. 

5. GRIJANJE

Projektom je obuhvaćeno zagrijavanje prostora u svrhu spriječavanja smrzavanja cjevovoda.

Radni medij je voda i zagrijavanje prostora mora osigurati zaštitu protiv smrzavanja cjevovoda za vrijeme zime i niskih vanjskih temperatura. Jedna grijalica snage 1,5kW, upravljana lokalnim termostatom (podešenim na 5°C), zadovoljava potrebe grijanja prostora strojarnice. 
6. ZAŠTITA OD MUNJE, TEMELJNI UZEMLJIVAČ I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA
6.1.  ZAŠTITA OD MUNJE

HVATALJKE

Kao hvataljka poslužit će nam krovni vodovi / hvataljke od pocinčane čelične trake  Fe/Zn 25x3mm položena na nosače po rubovima i u sredini krova, koji sa odvodima čine Faradeyev kavez. Širina “oka” tako stvorene mreže, sukladno proračunu nužnosti i razine zaštite od munje (vidi poglavlje  6),  ne smije iznositi više od 20x20m (prema pripadnom Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. br. 87/08 i 33/10)). Sve metalne mase na krovu treba najkraćim putem galvanski povezati sa instalacijom zaštite od munje. 

ODVODI

Za odvode koristiti ćemo pocinčanu traku Fe/Zn 25x4mm ugrađenu nadžbukno. Iste je potrebno mjestimično zavariti na armaturu u nosivim stupovima, odnosno zavariti za armaturu na svim mjestima gdje vertikalni dijelovi iste nisu galvanski povezani. Sukladno proračunu iz poglavlja 6, međusobni razmak između odvoda ne smije biti veći od 20 metara. Spoj odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivačem izvesti križnim spojnicama. 
MJERNI SPOJ 
Na svakom odvodu sustava zaštite od munje predviđa se mjerni spoj, koji omogućuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog uzemljivača u svrhu mjerenja otpora uzemljenja.

Mjerno mjesto je sastavljeno od križne spojnice, a postavlja se na zid građevine na visini 1,7m. 

Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Za mehaničku zaštitu trake potrebno je postaviti vertikalni zaštitni element visine 1,5m.
TEMELJNI UZEMLJIVAČ
Temeljni uzemljivač predviđen je iz željezne pocinčane trake Fe/Zn 40x4 mm. Traku položiti u temelj objekta u sloj mršavog betona ispod hidroizolacije. Traka koja se polaže  po betonskom željezu svakih cca 1m spojiti  sa betonskim željezom zavarivanjem. Izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanički potpuno bezprijekorni, a spojeve zaliti bitumenom. 

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa odvodima pomoću križnih spojnica.

Otpor uzemljivača mjeriti prvi put nakon završetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrđeni otpor ne zadovoljava, popraviti ga polaganjem dodatnog trakastog uzemljivača Fe/Zn 40x4mm prema propisima za sustave zaštite od djelovanja munje. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 20(. Po završetku objekta izvršiti konačno mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivača. Mjerenje otpora rasprostiranja izvoditi U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivač. Podatke obavezno unijeti u zapisnik o ispitivanju.
VODOVI I SPOJEVI

U temelju se na betonsko željezo polaže traka tip Fe-Zn 40x4mm. Spojeve odvoda i temeljnog uzemljivača, te krovne hvataljke izvesti tipiziranim križnim spojnicama.

Spojeve trake sa metalnim dijelovima objekta izvesti atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

6.2. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA
Glavno izjednačenje potencijala cijelog objekta izvesti na PE sabirnici koja je predviđena u ormaru RO-CS. To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova objekta preko kojih bi se u slučaju proboja izolacije ili atmosferskog pražnjenja mogao prenijeti opasni napon dodira. Izjednačenjem potencijala otklanjaju se potencijalne razlike između zaštitnih vodiča i vodljivih dijelova objekta. 

Sve veće metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na uzemljenje građevine. Ostale metalne mase u objektu će preko sistema zaštite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljivač. Ovim povezivanjem na zajedničko uzemljenje postiže se izjednačavanje potencijala.

Na spomenute izvode iz temeljnog uzemljivača potrebno je položiti trake za izjednačenje potencijala metalnih masa u strojarnici.

Pri prijelazu sa jednog na drugi fazonski komad cijevovoda potrebno je koristiti zubčaste podložne pločice u svrhu izjednačenja potencijala i ostvarenja galvanske veze. 

Specificirana svojstva, potvrđivanje sukladnosti i označavanje

Svi elementi zaštite od munje moraju imati odgovarajuće ateste i certifikate prema normi HRN IEC 61643-12. Tehnička svojstva hvataljki, odvoda, uzemljivača, spojnih elemenata, odvodnika i ostale opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN 50160-1, HRN 61643-11.

Kontrola građevnih proizvoda prije gradnje

Građevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrđena i izdana isprava o sukladnosti smije se ugraditi na građevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te građevine. 

NAPOMENA:

Nakon izrade instalacije, izvođač je dužan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i ispostaviti zapisnik o ispitivanju i mjerenju uzemljenja. Mjerenje treba izvesti u sušno doba godine. Otpor uzemljenja mjeri se prvi put nakon  završetka temelja.
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6. PRORAČUNI
ZAGREB, studeni 2011.
6. PRORAČUNI
1. 
PRORAČUN OPTEREĆENJA NAPOJNOG VODA

Vršna snaga objekta iznosi 21 kW.

Strujno opterećenje napojnog voda iznosi:
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Predviđeno napajanje razvodnog ormara RO-CS predviđeno je napojnim kabelom NYY-J 5G25RM  koji zadovoljava jer je dopušteno trajno strujno opterećenje voda 133A.
2.  KONTROLA PADA NAPONA

Pad napona u kabelima izračunat ćemo prema izrazu:
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- za trofazna trošila
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- za jednofazna trošila
gdje je:

Pv - vršno opterećenje  (kW)

(  - faktor iskoristivosti (((0,8)

l - dužina strujnog kruga (m)

U - nazivni napon

R - djelatni otpor kabela (Ω/km)

XL - induktivni otpor kabela (Ω/km)

cos( - faktor snage

Proračun pada napona provest čemo za relativno najudaljeniji i najopterečeniji strujni krug.

Proračun pada napona na ormaru napajanja crpki.
Parametri kabela:
NYY-J 5G25RM ( Z25)  
=>  
R25=0,727 Ω/km








L25=0,289 mH/km => XL25=  0,09 Ω/km



NYY-J 5G10RM ( Z10)  
=>  
R10=1,83 Ω/km








L10=0,31 mH/km => XL10=  1,86 Ω/km
Shematski prikaz.


[image: image6]
Kabel – SKPMO –  RO-CS

l0 = 14m


A0 = 25mm2

P0 = 21kW      

u0% = 0,17%


Kabel – RO-CS – ORMAR CRPKI

l1 = 4m


A1 = 10mm2

P1 = 16,5kW


u1% = 0,096 %


Pad napona na ormaru crpki:

uOC% = u0% + u1% = 0,17/ % + 0,096%=0,266%
Dopušteni pad napona između napojne točke električne instalacije i bilo koje druge točke ne smije biti veći od 3% za strujni krug rasvjete i 5% za ostala trošila.


Pad napona zadovoljava.

3.     PRORAČUN STRUJE TROPOLNOG SIMETRIČNOG KRATKOG SPOJA


Proračunom tropolnog simetričnog kratkog spoja provjerava se izdržljivost zaštitnih elemenata (osigurača, prekidača) kabela kao i vrijeme pregaranja osigurača prema njegovoj karakteristici u odnosu na maksimalnu jakost struje tropolnog simetričnog kratkog spoja. 

Zaštitni element od djelovanja nadstruje mora osigurati isklapanje iste u vremenu manjem od 0,4s.


Najveća struja tropolnog kratkog spoja iznosi:
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gdje je: 





IK3  -
tropolni kratki spoj niskonaponske mreže



c  -
1.1



Un  -
nazivni napon niskonaponske mreže



Zt160 - 
impendancija transformatora 160kVA 



ZV - 
impendancija po vodiču niskonaponske mreže 



RV -
radni otpor po vodiču niskonaponske mreže



XV -
reaktancija po vodiču niskonaponske mreže
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Osnovni uvjet zaštite vodiča treba biti zadovoljen:
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gdje je:



Smin -
minimalni dopušteni presjek vodiča (mm2)



Ik3  -
najveća struja tropolnog kratkog spoja (kA)



tos  -
vrijeme pregaranja osigurača prema karakteristici (s)



a    -
koeficijent ovisan o materijalu i radnoj temperaturi vodiča prema tablici 3.1. iz "Uputa" za izolirane vodiče SKS 0,005 





- za podzemne kabele 0,006




- za neizoliranu zračnu mrežu 0,007



S    -
presjek vodiča na mjestu kratkog spoja (mm2)


Impedancija kabela NYY-J 5G25RM ( Z25) se računa prema izrazu:
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Impedancija kabela NYY-J 5G10RM ( Z10) se računa prema izrazu:
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Shematski prikaz.


[image: image17]
gdje je:

ZV1 -
impedancija kabela NYY-J 5G25RM  između SKPMO-a i RO-CS
ZV2 - 
impedancija kabela NYY-J 5G10RM  između RO-CS i ORMARA CRPKI

Izračun struje kratkog spoja provesti ćemo za dvije pozicije:

1. na mrežnim sabirnicama RO-CS
2. na stezaljkama ORMARA CRPKI
1. Izračun struje kratkog spoja na mrežnim sabirnicama RO-CS

Impedancija kabela NYY-J 5G25RM  između SKPMO-a i RO-CS računa se kao:

Impendancija za kabel NYY-J 5G25RM
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gdje je:


l1=14m – dužina kabela između SKPMO-a i RO-CS

Tropolni kratki spoj na mrežnim sabirnicama RO-CS je:
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Zaštitni visokoučinski osigurač u SKPMO-u prije brojila zadovoljava.

2. Izračun struje kratkog spoja na stezaljkama ORMARA CRPKI

Impedancija kabela NYY-J 5G10RM između RO-CS-a i ORMARA CRPKI računa se kao:

Impendancija za kabel NYY-J 5G10RM
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gdje je:


l1=4m – dužina kabela između RO-CS-a i ORMARA CRPKI

Tropolni kratki spoj na stezaljkama ORMARA CRPKI je:
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Odabrani visokoučinski osigurač u RO-CS  In=50A zadovoljava.

4.
PRORAČUN  KOMPENZACIJE JALOVE ENERGIJE


Potrebnu kapacitivnu jalovu snagu možemo izračunati iz izraza:
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gdje je:



Q 


- kapacitivna jalova snaga



P


- snaga motora
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- faktor snage elektromotora
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- željeni faktor snage nakon kompenziranja


Odabrane su crpke sa faktorom snage cosφ=0,9.
1. Izračun za jednu crpku (PN=5,5kW).

Za jednu crpku potrebna kapacitivna jalova snaga iznosi:
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Za pravilnu kompenzaciju potrebno je instalirati kondenzatorsku bateriju od 1,27kVAr.
2. Izračun za dvije crpke.


Za dvije crpke potrebna kapacitivna jalova snaga iznosi:
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Za pravilnu kompenzaciju potrebno je instalirati kondenzatorsku bateriju od 2,53kVAr.
3. Ostali potrošači.


Za ostale potrošače predviđena je kondenzatorska baterija od 1,5kVAr.
5.
PRORAČUN  RIZIKA OD UDARA MUNJE U OBJEKT








Proračun rizika udara od munje i otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivača, rađen je na 

računalu, a ispisi proračuna priloženi su u nastavku teksta.

[image: image39.jpg]PRORACUN RIZIKA OD UDARA MUNJE

Zadani ulazni podaci Pror.vrijednost Rezultati

“g - Uﬂgovarajuca ekvivalentna izlozena

povrsina gradevine: 861,0271908
Ag=L*1+6*H*(L+)+9*TT*"HA2

L=duZina objekta (m) 5,5

| =Sirina objekta (m) 4,5

H=visina objekta (m) 4,48

Odekivana u¢estalost izravnih udara:
Nd = Ng,max*Ag*10A(-6)"C1/god. 0,001829536

Ng,max = 0,04*Nk~1,25
Ng,max-srednja godisnja gusto¢a munja u 2,124829286
podruju u kojem je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini,

(prema izokerauniCkoj karti Hrvatske) -

C1-koeficijent okoline 1

Prihvaéena ucestalost izravnih udara:
Ne=((5,5*104(-3))/C 0,0011

C=C2"C3*C4*C5 5

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukt. sadr. u gradevini

C4-koeficijent strukture koristenja

al|lalal~

C5-koeficijent posljedica

Kada je Nd<Nc zastita od munje nije potrebna,

a kada je Nd2Nc zastita od munje je nuzna i
efikasnost zastite od munje ,E“ iznosi: 0,398754588

E 2 1-Nc/Nd

ZAKLJUGAK: Zastita od munje je potrebna

Zastitni nivo LP3a:

NIVO IV - VELICINA OKA MREZE HVATALJKI 20x20m




[image: image40.jpg]Izracunata ucinkovitost i zaStitna razina

E- izracunata ucinkovitost

Odgovorajuci

I(kA) Tjemena

Radijus kugle
munje R (m)

rednnst
(efikasnost zastite od munje) nivo zastite LPS vre 1‘105
struje
E > 0,98 NIVO 1 5 20
0,95 <E <0,98* NIVO 1T 5 30
0,8<E <0,95 NIVO III 10 45
0<E<08 NIVO IV 16 60

Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zaStitne mreZe glede zaStitne razine

ZASTITNA METODA
Zastitni nivo LPS Polumjer kugle | Veli¢ina oka Razmak izmedu
NIVO 1 20 5x5 10
NIVO II 30 10x 10 15
NIVO III 45 15x 15 20
NIVO TV 60 20 x 20 25




[image: image41.jpg]Proraéun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljiva¢a

Temeljni uzemljiva¢ predviden je iz Zeljezne pocincane trake Fe/Zn 40x4 mm. Traku poloZiti u temelj objekta
u dva nivoa prvi u sloj mrSavog betona ispod hidroizolacije , a drugi po Zeljeznoj armaturi iznad
hidroizolacije. Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca mozZe se racunati na dva nacina. Prvi je da se
rauna sa duljinom temeljnog uzemljivaca koja odgovara ukupnoj duzZini temelja raunajuéi i sve popre¢ne
veze, a kod drugog se nacina cijelokupni temeljni uzemljiva¢ razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih

pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene uzemljivaéi u paralelnom stanju.
Prvi nacin daje veéu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proracunu i usvajamo.

2 0
R Pl 222
77 x L \Jd x H
L= 72 m
p= 250 Qm
d= 0,02 m
H= 0,8 m
R= 7,78 Q
uz odabrani trakasti uzemljiva€ FeZn 40 x 4 mm, gdje je:
R — otpor rasprostiranja (Q)
p — specifiéni otpor okolnog tla i betona =250 Om
L — duljina trakastog uzemljiva¢a (m) |
d — ra€unski promjer uzemljivac¢a = 0,02 m
H — dubina ukopa uzemljivaéa=1 m
Napomena za pravokutni presjek d =% Sirine trake.
|
Otpor rasprostiranja iznosi: R=7,78 Q
Udarni otpor iznosi: Ru=k-R=7,78 Q

gdje je
k =1 - udarni faktor

Iz proraduna proizilazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav za
zastitu od djelovanja munje, u skladu sa Tehnic¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinu (NN br.87/08, 33/10) i vazeéim Hrvatskim normama.



[image: image42.jpg]Broj grmljavinskih dana u godini

ITALIJA

IZOKERAUNICKA KARTA
REPUBLIKE HRVATSKE

Napomena:  Broje aznatavei godisnj
broj dana s grmijavinem
Kol treba ogekivatl sa 50% vierojatnost
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Funkcionalno izvođenje zaštite od indirektnog napona dodira izvedeno je automatskim isključenjem napajanja strujnom diferencijalnom sklopkom diferencijalne struje 0,3 A. 


Da bi ova zaštita efikasno djelovala treba biti ispunjen sljedeći uvjet:
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gdje je:

Rz – najveći otpor uzemljenja (Ω)

Ud - dozvoljeni napon dodira (V)

Ii - struja kvara kod koje zaštitna sklopka isključuje

Prema priloženom proračunu vidimo da je otpor temeljnog uzemljivača 7,78Ω te je osnovni uvjet ispunjen.
6.
PRORAČUN  RASVJETE

Proračun rasvjete je rađen na računalu te se nalazi u nastavku:

[image: image45.jpg]Objekt . Crpna stanica T /I
Frostor . Strojamica PROJEKTNI BIRO NAGLIC

Broj projekta - 11-020/E d.o.o. za pr‘gj‘ektl“ranje enJe i trgovinu
Datum : 03.09.2011 iy 7/
1 Room

1.1 Sazetak, Room

1.1.1 Pregled rezultata, Referentna povrsina 1

150 200 300 500 750
Rasvijetlienost [Ix]

Opcéenito

Upotrebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina mjerne povrsine 0.75m

Faktor odrzavanja 0.67

Ukupni svjetlosni tok svih izvora svjetlosti 26800 Im

Ukupna snaga 288 W

Ukupna snaga po povrsini (19.64 m2) 14.66 W/m2 (4.75 W/m2/100Ix)

Rasvijetljenost

Srednja rasvijetljenost Esr 309 Ix

Minimalna rasvijetljenost Emin 177 1x

Maksimalna rasvijetljenost Emax 383 Ix

Jednolikost g1 Emin/Em 1:1.75 (0.57)

Jednolikost g2 Emin/Emax  1:2.17 (0.46)

Tip Kom. Proizvodac

disano2
1 4 Tipska oznaka : 920 2*36
Ime svjetiljke : 920 Hydro T8
Zarulje : 2 x FL36/4/3B 0 W /3350 Im
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